﻿Olga Oprea TEHNOLOGiA iNSTRUiRii Editura didactica fi pedagogica Dedic gindurile din paginile acestui volum mamei mele, care m-a invatat alfabetul cartilor si alfabetul vietii SUMAR Prefata 7 Capitolul i Coordonate definitorii ale tehnologiei instruirii 9 1 Conditiile implicarii tehnicii si tehnologiei in educatie 9 2 inovarea invatamintului 16 3 Conceptul tehnologia instruirii 20 Capitolul ii invatarea 32 1 Definitia conceptului de invatare si implicatiile lui interdis- ciplinare 32 2 Teorii psihologice ale invatarii 53 2 1 Asociationismul 54 2 2 Behaviorismul 56 2 3 Gestaltismul sau psihologia formelor 64 2 4 Alte teorii psihologice care analizeaza invatarea 67 2 5 Caracteristici generale ale teoriilor invatarii 71 3 Conditiile invatarii 75 4 Tipuri de invatare si strategiile invatarii 82 5 Raportul invatare-dezvoltare 91 Capitolul iii Obiectivele actiunii educationale 101 1 Ce sint obiectivele educatiei? 101 2 Despre taxonomia obiectivelor 103 ч 3 Cum definim obiectivele? 115 Capitolul iV Continutul invatamintului 119 1 Conditionarea sociologica si pedagogica a continutului instructiei 119 2 Structura culturala prin invatamint 127 3 Structurarea programelor scolare ,  143 4 Manualul 153 5 Raporturile continutului invatamintului cu orientarea scolara si profesionala 154 Capitolul V Relatia educator-elev si organizarea activitatii de instruire 166 1 Educatorul si elevul — factori principali ai sistemului de instruire 166 5 2 Organizarea activitatii instructive 171 2 1 instruirea in colectivitati 171 2 1 1 Clasa scolara 171 2 1 2 invatamintul monitorial 174 2 2 invatamintul individual si individualizarea instructiei 175 2 3 instruirea pe echipe 187 Capitolul Vi Tehnicile de instruire 191 1 Rolul tehnicilor de instruire si principiul activismului 191 2 Metodele de instruire 199 2 1 intuitia si euristica 201 2 2 Metode de predare 220 2 2 1 Metode intuitive 1 220 2 2 2 Metode verbale 223 2 3 Metode de invatare 227 2 3 1 invatarea inductiva si deductiva 227 2 3 2 invatarea prin descoperire 231 2 3 3 Rezolvarea de probleme 236 2 3 4 invatarea cu ajutorul modelelor 249 2 3 5 Exercitiul 255 2 3 6 Metoda dramatizarii 256 2 4 Metode speciale de educare a creativitatii 256 3 Mijloace de instruire 268 3 1 Tipuri de mijloace didactice si functiile lor pedagogice 270 3 2 Selectia mijloacelor de instruire si criterii de validare pedagogica 300 3 3 Probleme privind strategia dotarii si administrarea mijloacelor de instruire 306 4 Forme de instruire 313 4 1 Lectia 314 4 2 Observarile 319 4 3 Activitatile de laborator si instruirea in laboratoare 322 4 4 Forme de instruire bazate pe metode de comunicare verbala 326 4 5 Activitatile tehnico-practice 328 4 6 instruirea programata 350 4 7 Alte forme de instruire 356 Capitolul Vii Evaluarea eficientei sistemului de instruire 361 Capitolul Viii Modelul tehnologic 384 Anexe 411 Bibliografie generala ' 452 6 prefata Oferim aceasta carte cadrelor didactice, practicienilor invatamantului, dorind sa contribuim astfel la satisfacerea dezideratului lor de a beneficia de o informatie grupata cu privire la unele probleme pedagogice si psihologice care fundamenteaza activitatea de instruire Nu propunem un "indrumator" sau o colectie de "recomandari" menite sa directioneze activitatea didactica Dimpotriva, in lucrare este prezentata mai curind o suita de argumente indreptate impotriva acelor practici care tind sa uniformizeze actiunea instructiva furnizind "retete" didactice standardizate Este un fapt unanim acceptat ca educatia, mai mult ca oricare alt sector al activitatii sociale, trebuie sa se caracterizeze prin creativitate, chiar daca avem in vedere fie si numai faptul ca este domeniul care se ocupa de cultivarea creativitatii insasi inventivitatea pedagogica face apt pe oricare educator sa se adapteze dinamic la posibilitatile si ritmurile activitatii de invatare ale elevilor sai Dar pentru a fi inventivi, educatorii trebuie sa aiba din ce sa aleaga, sa cunoasca instrumente pedagogice cit mai variate pentru a se servi de ele in momentul potrivit Este nevoie, cu alte cuvinte, ca fiecare pedagog practician sa posede un arsenal de informatii si tehnici didactice din care sa poata alege pe acelea care ii ofera cele mai sigure sanse de realizare a obiectivelor educationale in conditiile de loc si de timp in care isi desfasoara activitatea Optiunile pentru unul sau altul dintre instrumentele pedagogice trebuie sa aiba insa loc in limitele normelor pedagogice si psihologice, a criteriilor stiintifice permanent reconsiderate prin confruntari cu practica educationala Aceste norme generale care directioneaza activitatea de instruire isi au izborul in teoria invatamintului elaborata si validata istoric Opiniile si propunerile pe care le avansam in acest volum invita cadrele didactice la un dialog despre conditiile in care diferite conceptii si practici pedagogice — constituite in istoria invatamintului national si universal — sint apte sa potenteze eficienta in 7 structiei in conditiile cerintelor vremii noastre Desi lucrarea se adreseaza educatorilor din invatamintul general si obligatoriu, unele dintre capitolele ei fac referiri si la aspecte pedagogice privind subansamblul invatamintului prescolar si cel superior, in masura in care a fost necesar sa relevam conditiile de interferenta a practicii educationale pe ansamblul sistemului de invatamint informatiile din domeniul psihologiei, filozofiei, biologiei, logicii si al altor discipline stiintifice — implicate in continutul lucrarii — urmaresc sa semnaleze numeroasele deschideri de care beneficiaza pedagogia teoretica si aplicata pentru abordarea inter-disciplinara a domeniului sau Tabloul general al miscarii pedagogice din secolul nostru releva un efort staruitor pentru perfectionarea omului, pentru sporirea sanselor fiecarui individ de a participa activ la progresul social si de a beneficia de civilizatia epocii sale Educatorii sint fauritorii celor mai de pret avutii: inteligenta natiunii noastre si omenia din oameni Ei nu inalta edificii din caramizi uniforme si nici nu produc piese standardizate, ci modeleaza spiritul, ii insufla forta creatoare Trebuie sa sprijine pe fiecare dintre elevii cu care lucreaza, pentru ca acestia sa devina utili societatii, fara sa le prejudicieze propria realizare Sa fie cu bagare de seama, pentru ca orice atingere gresita cu instrumentele de care se folosesc in arta lor poate cauza fisuri care schilodesc natura umana Ca atare, trebuie sa se fereasca sa inghesuie spiritul elevilor in tipare, sa le uniformizeze felul de a gindi sansele de progres ale oricarei societati nu rezida nici in numarul de diplome de care dispun indivizii care o compun, nici in perfectiunea de a executa a robotilor specializati in indeplinirea a diferite tipuri de activitati, ci in inteligenta, in acea forta care, emanind din om, transforma muntii, abate apele din drumul lor, patrunde in tainele spatiului infinit iar pentru ca oamenii sa-si apere solidar civilizatia au nevoie de acel sentiment profund si complex care se cheama omenie, traire care spulbera prejudecatile in relatiile dintre oamenii din toate zarile si care le sudeaza destinul in fata marilor primejdii Autorul 8 Capitolul i COORDONATE DEFiNiTORii ALE TEHNOLOGiEi iNSTRUiRii 1 CONDitiiLE iMPLiCaRii TEHNiCii si TEHNOLOGiEi iN EDUCAtiE Era "civilizatiei planetare" pe care o inaugureaza revolutia stiintifica si tehnica este caracterizata de transformari profunde nu numai in domeniul economic, ci si in sfera raporturilor sociale si politice dintre oameni si dintre natiuni, in cultura si morala oamenilor Daca uriasele resurse, pe care stiinta si tehnica moderna le ofera conditiei umane, vor fi puse in slujba progresului si dezvoltarii sau vor servi la nimicirea omenirii, aceasta depinde de oamenii insisi Cu aproape trei decenii in urma, cind J Bernal (1954) 1 definit caracteristicile revolutiei stiintifice si tehnice, ca etapa de dezvoltare a lumii moderne, el atragea atentia ca trecerea de la o stiinta lipsita de raspundere fata de societate, la una cu raspundere sociala reprezinta un aspect vital "al transformarilor sociale fundamentale, prin care se trece de la o economie stimulata de imbogatirea individuala, la o economie indreptata spre bunastarea tuturor" Accelerarea progresului si securitatea civilizatiei reprezinta astfel, in zilele noastre, principalele conditii de care depinde insasi existenta omenirii Viata sociala de pe toate meridianele demonstreaza cu pregnanta ca solidaritatea oamenilor, in efortul de mentinere constanta a echilibrului dintre progresul stiintifico-tehnic si securitate, depinde in cea mai mare masura de modul cum sint corelate aceste teluri sociale majore cu aspiratiile omului de a se realiza plenar 9 in promovarea unor raporturi intre factorii dezvoltarii si idealurile umane, care sa duca la implinirea nazuintelor de prosperitate si progres pentru toate natiunile lumii si pentru toti oamenii, un rol decisiv revine sistemelor de educatie invatamintul poate ajuta, in primul rind, pe fiecare om sa inteleaga ca optimizarea conditiilor sale de existenta, ca si sporirea sanselor de promovare sociala depind de efortul propriu de a dobindi o cultura inalta si o calificare superioara pentru activitatea sociala Totodata, scoala, ca institutie, si invatamintul, ca actiune sociala, reprezinta principalii factori carora le revine sarcina sa influenteze sistematic formarea omului, sa-1 inzestreze cu cunostinte si abilitati care sa-1 faca util societatii si lui insusi Pe de alta parte, pentru ca tehnica moderna sa contribuie efectiv la ameliorarea conditiilor de existenta a tuturor oamenilor, ea trebuie cunoscuta, invatata, trebuie sa devina deopotriva bun material si spiritual al fiecarui cetatean Asimilarea tehnicii si a tehnologiilor modeme in viata si in cultura tuturor locuitorilor planetei noastre a devenit astfel un imperativ major al lumii contemporane Experientele acumulate pina acum demonstreaza ca stiinta si tehnicile moderne nu contribuie in mod real la progresul natiunilor, daca ele sint asimilate numai pe calea implementarii din afara importul de tehnologii si de tehnicieni nu poate solutiona decit partial si vremelnic cerintele de progres economic, social si cultural al popoarelor in curs de dezvoltare Paralel, este necesar sa se infaptuiasca o integrare din interior, prin coordonarea actiunii de formare si perfectionare a economiei si culturii nationale, cu formarea propriilor cadre necesare desfasurarii activitatii economice si sociale, la nivelul civilizatiei secolului nostru Dobindirea in fapt a independentei economice si politice devine posibila numai pe masura ce natiunile isi creeaza ele insele propriul personal stiintific si tehnic, propria lor viata stiintifica si tehnica, de cel mai inalt nivel Aceasta nu inseamna, desigur, ca un stat isi poate realiza programul de dezvoltare si progres independent de comunitatea internationala Cooperarea in domeniul dezvoltarii este o necesitate vitala a raporturilor interstatale din zilele noastre, iar spiritul de echitate un principiu fundamental de care depinde intelegerea si armonia dintre natiuni, in drumul lor spre prosperitate si progres "Pentru ca sentimentul de dreptate si echitate sa dobindeasca pecetea universalitatii — spunea R Maheu — trebuie ca toti oamenii sa participe la organizarea ansamblului omenirii, sa promoveze in sinul organizatiilor internationale un autentic umanism al dezvoltarii, in care dubla miscare — spre om si spre umanitate — sa gaseasca un teren fertil" (69) 10 Prin calitatea sa de factor de educatie institutionalizata, in-vfitfimintul are un rol principal in pregatirea si formarea oamenilor, in deplin acord cu interesele si aspiratiile comunitatii sociale nationale si internationale Sistemele de educatie se situeaza la incidenta a doua deziderate majore ale societatii moderne : acomodarea omului la noile conditii pe care le-a creat dezvoltarea stiintei si tehnicii si participarea ca beneficiar si ca factor de progres la civilizatia epocii sale stiinta si tehnologia moderna determina transformari in insasi esenta umana, in continutul formatiei sale Este stiut ca esenta umana are caracter istoric, se transforma odata cu societatea, cu conditiile de existenta Fiecare epoca istorica a avut cerintele ei specifice fata de formatia spirituala a oamenilor Epoca revolutiei stiintifice si tehnice ofera omului conditii sporite de existenta, dar transforma si calitatea solicitarilor sale sociale, culturale si profesionale instruirea omului exclusiv pentru a-1 pregati sa devina activ intr-un anumit domeniu (profil) nu mai corespunde conditiilor si tendintelor actuale de dezvoltare, in care sint angajati atit indivizii, cit si societatea in ansamblul sau idealul educativ al lumii de azi este omul total, omul apt sa desfasoare o activitate sociala multilaterala, sa se adapteze rapid la dinamica transformarii conditiilor de existenta Mai mult ca ori-cind, realitatile epocii noastre cer omului sa demonstreze ca, asa cum sugera plastic A Malraux, "reprezinta altceva decit un accident in Univers" Conditiile socio-economice create de revolutia stiintifica si tehnica si tendintele dezvoltarii lor determina transformari substantiale in conditiile vietii umane, ce se exprima in realitati ca : implementarea cuceririlor stiintei si tehnicii in toate domeniile activitatii productive si ale vietii sociale ; dezvoltarea constiintei si a cunostintelor tehnice ; stimularea nevoilor de productie si de consum ; transformari in micro si macroclimatul vietii, care necesita masuri de acomodare si protectie ; reevaluarea implicatiilor stiintei, ale culturii umaniste si ale artelor in ansamblul formatiei spirituale a omului etc (110) "Ne aflam poate in pragul unei epoci de sinteza — afirma Tudor Vianu  —-, adica in pragul unei epoci in care umanismul se va instaura din nou in stiinta, ajungind, in acelasi timp, sa inspire prin dreptate si prietenie relatiile dintre oameni in cadrul unei natiuni si relatiile dintre natiuni" 1 1 Tudor Vianu, Discurs cu prilejul alegerii ca presedinte de onoare al Asociatiei internationale pentru studiile balcanice, 1962 11 in ambianta civilizatiei tehnologice, omul nu este numai forta de munca ci, in primul rind, o fiinta sociala care transforma natura, transformindu-se in acelasi timp pe sine insusi, care se autode-paseste continuu pentru a putea raspunde solicitarilor vremii sale si pentru a le devansa Asimilarea tehnicii si a tehnologiei in formatia spirituala a omului a iscat, cu o jumatate de secol in urma, polemici ample intre diferitele categorii de teoreticieni ai culturii Aparatorii asa-zisei "culturi umaniste41, mai cu seama, acuzau masinile si masinismul ca deterioreaza "natura umana44 ignorindu-i afectivitatea, acel compartiment al vietii psihice pe care se intemeiaza sentimentele, simtul moral si cultura estetica Adversitatile s-au stins insa treptat, pe masura ce a fost clarificat sensul, scopurile si rosturile "integrarii44 tehnicii si a tehnologiei in cultura generala a omului modern si pe masura ce insusi conceptul de umanism si-a modificat dimensiunile Sintetizind opiniile unor contemporani, Al Tanase caracterizeaza umanismul zilelor noastre ca fiind un atribut intrinsec definitoriu pentru intreaga conceptie teoretica si orientare culturala, care are ca scop satisfacerea aspiratiilor celor mai inalte ale oamenilor si instaurarea unei ordini rationale in fluxul experientei practice, exprimind, ideal si material, miscarea progresiva a epocii (107) Cultura umanista depaseste cadrul unei conceptii despre existenta, implicind actiunea de participare constienta a omului la transformarea lumii, fondata pe intelegerea directiilor ei de dezvoltare, pe cunoasterea legilor interne si a organizarii sale, in dinamica practicii umane Solidaritatea in-terumana de tip umanist, ce tine de idealurile renascentiste, cedeaza astazi locul unei conceptii despre raporturile intercomunitare care nu mai este dependenta de o anumita cultura, ci isi propune sa anihileze discriminarile care prejudiciaza raporturile echitabile dintre oameni si dintre comunitatile sociale Umanismul dobindeste astfel sensul de sentiment suprem de solidaritate, conlucrare si intelegere dintre natiuni, dintre oameni, in aspiratia lor comuna catre o existenta demna, pentru pace, belsug si prosperitate Un astfel de umanism incepe acolo unde au fost escaladate toate barierele discriminarii drepturilor oamenilor si ale popoarelor, acolo unde se intersecteaza interesele de progres si dezvoltare ale fiecarei natiuni si ale tuturor oamenilor Modalitatile de interpretare a culturii si a tipurilor de relatii interumane din vremea noastra influenteaza in-tr-o mare masura si continutul educatiei noilor generatii invatamintul este chemat sa-si echilibreze permanent functia sa formativa, cu sensurile si telurile culturii, ale economiei si vietii sociale in ansamblu, sa ramina un sistem permanent deschis fata de transformarile pe care le inregistreaza conditiile vietii omului De aici 12 necesitatea ca sistemele de educatie contemporane sa angajeze raporturi de reciprocitate — cu privire la scopurile si mijloacele lor — cti toate compartimentele activitatii umane Caracterul de sistem do chis al invatamintului decurge astfel din necesitatea realizarii concordantei dintre formatia spirituala a omului si conditiile sale ro)',i',,;lva a duratei scolarizarii obligatorii Ritmul prelungirii duratei invatamintului, ca dealtfel si perfectionarea sa depind de posibilitatile economice si pedagogice de care dispune fiecare tara Aceste ritmuri se coreleaza indeosebi cu posibilitatile de supli-mcntare a spatiilor de scolarizare, de calificare si perfectionare a personalului didactic, de dotare a invatamintului in ultimii ani au porii initiativele de adoptare a unei strategii combinate in dezvoltarea invatamintului, prin planificarea simultana a masurilor de extensie a sistemului scolar cu cele de perfectionare a activitatii pedagogice Masurile de perfectionare a instructiei oscileaza si ele, in functie de conditiile de loc si de timp, intre strategia de renovare* sau de inovare ** inscriind in prim plan asimilarea celor mai noi cuceriri ale revolutiei stiintifice si tehnice, in toate compartimentele vietii so-ciale, Programul Partidului Comunist Roman privind directiile de dezvoltare a tarii in deceniile urmatoare prevede ca obiective prioritare in dezvoltarea invatamintului cresterea duratei instructiei pentru intreaga populatie a tarii si perfectionarea tuturor laturilor •i ternului de instruire "a) Pornind de la principiul ca scoala constituie factorul principal de formare si educare a tinerelor generatii, a omului in general — se precizeaza in Programul Partidului Comunist Roman —, in perioada urmatorului cincinal — 1976—1980 se va generaliza si perfectiona prima treapta a liceului, urmind ca dupa 1980, pina in inii 1990, sa se treaca treptat la generalizarea celei de-a doua trepte a liceului, astfel ineit sa se asigure cuprinderea intregului tineret fu invatamintul de 12 ani b) Se va urmari perfectionarea instructiei publice de toate gradele, predarea in scoli a celor mai noi cuceriri ale stiintei si culturii contemporane, legarea tot mai strinsa a intregului inva-tamint de productie " 1 * Termenul renovare este asimilat si in pedagogie in sensul de re-forma partiala a unor elemente din sistemul de instruire, fie ca este vorba de mijloace, de metode, de continut sau de tehnici de evaluare ** inovarea invatamintului presupune o autentica revolutie, al carei scop este modificarea ansamblului sistemului, incepind cu obiectivele si incheind cu tehnicile de evaluare a eficientei sale 1 Congresul al ХІ-lea al P C R (25—28 noiembrie 1974), Bucuresti, Editura politica, 1975, p 666 15 2 iNOVAREA iNVataMiNTULUi in mod curent, inovarea invatamintului mai este inca identificata cu modernizarea tehnicilor de instruire Este adevarat ca actiunea de perfectionare a sistemului de predare a fost inaugurata de "modernizarea" mijloacelor de instruire, ca urmare a asimilarii tehnicilor moderne — indeosebi a celor de comunicare audiovizuala — in sfera procesului didactic Treptat, cercetarile de psihologia invatarii si realizarile din domeniul ciberneticii au facut ca sa se introduca in invatamint instruirea programata si masinile de instruire, iar investigatiile din psihologia gindirii au sugerat noi tehnici de abordare a educatiei intelectuale si a altor componente ale procesului educational Adoptarea uneia sau a alteia dintre noile mijloace de instruire pe care le recomanda industria moderna si experimentele pedagogice si psihologice nu s-a soldat insa, intotdeauna, cu un spor de eficienta suficient de convingator O experienta partiala nu poate proba cu certitudine valoarea modificarilor pe care o tehnica sau alta le poate produce asupra performantelor scolare ale elevilor Este dealtfel un lucru constatat ca valoarea unor masuri episodice, menite sa determine ameliorarea unor carente ale instructiei, nu au acelasi efect in toate conditiile de activitate pedagogica Uneori, lipsa de corelatie a masurilor intreprinse pentru "modernizarea" continutului invatamintului, a organizarii scolare, a unor metode sau mijloace de instruire pot genera elemente de supraincarcare care nici macar nu pot fi depistate la vreme S-a constatat, de pilda, ca unele tehnici noi de instruire, asimilate intr-un context pedagogic in care celelalte componente ale invatamintului sint concepute exclusiv traditionalist, produc perturbati! in actul invatarii De cele mai multe ori, adoptarea sporadica, partiala, a unor solutii amelio-rative, intr-un invatamint dominat de practici traditionaliste, creeaza incertitudini cu privire la perspectivele perfectionarii reale a activitatii didactice si prejudiciaza insasi actiunea de proiectare, de planificare a invatamintului ca sistem i*n etapa actuala de dezvoltare a Romaniei, programul de perfectionare a invatamintului la toate nivelurile sale este in atentia conducerii partidului si statului, care actioneaza in directia unei strategii de inovare Relevind directiile de principiu ale strategiei perfectionarii invatamintului, cu prilejul Conferintei activului de partid din invatamintul superior din anul 1974, tovarasul Nicolae Ceausescu sublinia ca : "Nu dorim niste masuri de imbunatatire ici si colo, a ceea ce exista, ci vrem sa realizam o reorganizare 16 fundamentala a invatamintului, restructurarea sa pe baze noi, revolutionare, atit in ceea ce priveste conceptia, cit si organizarea441 Pentru ca proiectarea actiunii de perfectionare a instructiei sa pn  inte garantii de reusita, este necesar sa se gaseasca concomi-iriil raspunsuri adecvate la urmatoarele intrebari : "Ce trebuie invatul "Cum trebuie invatat ?", "Cum trebuie verificate si valorificate efectele instructiei ?" Solutionarea corelata a acestor obiective pedagogice nu este insa posibila decit daca se produc transformari liiK turale in organizarea instructiei si in gindirea educatorilor, astfel spus, daca se declanseaza o autentica inovare a invatamin-tiilui Aceasta nu inseamna ca scoala zilelor noastre trebuie sa asimileze, cu orice pret, tot felul de "noutati44 pe care le ofera unele experiente pedagogice44 efectuate in anumite conditii (imposibil cunoastere globala a valentelor si a limitelor elementelor venin ate, precum si pentru depistarea unor implicatii pe care acestea ic ai putea avea asupra organizarii sistemului de instruire in ansamblu Putem considera deci drept factori principali in fundamentarea programului inovarii instructiei : acumularile pozitive din invata-iii in tul traditional in domeniul continutului si ale tehnicilor de inii ui re ; datele stiintifice contemporane cu privire la conditiile optimi arii procesului de invatare, datele experimentale si performantele de eficienta care rezulta din actiunile de ameliorare a inva-tamintului, pe plan national si mondial Pe acest temei pot fi stabilite masurile de perfectionare a activitatii educationale care sa raspunda cit mai bine obiectivelor educatiei din epoca noastra Realizarile din ultimii ani in domeniul perfectionarii invatamintului au introdus in circuitul teoriei pedagogice si in practica didactica atit solutii si tehnici de instruire care nu au mai fost practicate in trecut, cit si noi concepte si termeni Daca analizam, de exemplu, termenul metodologie didactica, prin care se defineste ansamblul conceptiilor, mijloacelor, metodelor si formelor de actiune didactica, constatam ca acesta a suportat in ultimii ani nu numai un proces de redimensionare, de incluziune in aria sa a unor elemente noi, ci si de modificare structurala Componentele metodologiei didactice au dobindit calitati noi si angajeaza intre ele noi tipuri de relatii, ceea ce a dus, in cele din urma, la substituirea acestui concept prin termenul tehnologia instruirii Noul termen reprezinta expresia sintetica a tendintelor teoretice si practice din pedagogia contemporana de a apropia obiectivele si mijloacele invatamintului de realizarile din domeniul stiintei si tehnicii 19 3 CONCEPTUL TEHNOLOGiA iNSTRUiRii Utilizat initial in invatamint pentru a desemna mijloacele didactice, indeosebi tehnicile audiovizuale, conceptul tehnologie a dobindit treptat in instructie acceptii care il apropie de sensul tehnologiilor din alte sectoare ale activitatii umane Karl Marx definea tehnologia ca domeniu metodologic al productiei, precizind ca "tehnologia a descoperit cele citeva forme mari, fundamentale, ale miscarii, in cadrul carora are loc in mod necesar, in pofida diversitatii instrumentelor folosite, orice activitate productiva11 1 in secolul nostru, tehnologia s-a constituit ca domeniu aplicativ al datelor acumulate de stiinte la procesele de productie, ca modalitate de actiune ce inlocuieste procedeele empirice de munca cu criterii, norme si actiuni stiintifice de organizare, efectuare, conducere si evaluare a procesului muncii bazat pe tehnica cea mai perfectionata implicarea conceptului tehnologie in sfera educatiei necesita de la inceput precizarea ca exista o substantiala deosebire de sens intre aceasta si tehnologiile din domeniile productiei materiale Asemenea deosebiri vizeaza atit conditiile, cit si finalitatile procesului productiv in timp ce tehnologiile din sectorul industrial, de exemplu, actioneaza intotdeauna asupra unei materii prime relativ omogene, de acelasi tip si tind sa realizeze un produs finit standardizat, identic la maximum cu un prototip proiectat, tehnologia procesului educativ actioneaza asupra individualitatii psihicului uman si produsul realizat trebuie sa fie un "unicat11, o personalitate autentica, care sa se afirme printr-un aport propriu la viata si productia sociala Teoria pedagogica actuala nu a realizat inca un consens unanim in ceea ce priveste definitia si dimensionarea sferei conceptului tehnologie, cu toate ca acesta a facut si obiectul a numeroase dezbateri in cadrul unor reuniuni internationale * * Sint vehiculati in pe- 1 K Marx, Capitalul, in Marx-Engels, Opere, voi 23, Bucuresti, Editura politica, 1966, p 495 * Problematica definirii conceptului de tehnologie a invatamintului a fost dezbatuta printre altele la urmatoarele reuniuni internationale : — Conferinta internationala de tehnologie a invatamintului si invata-mintul programat, de la Londra, in aprilie 1969 (Aspects of Educational Technology, iii, ed by A P Mann and С K Brustron, Lnd , 1970, p 17—18 ) — Grupul international de lucru in problemele tehnologiei educatiei si procesului de invatare intrunit sub egida UNESCO la Geneva in 1970 (in : La technologie de l’education, Bul du BiE nr 177, Geneve, 1970) — Reunion internationale des Experts consacree a la modernisation des methodes d’education et aux techniques modernes, Prague, Xii, 1972 etc 20 іі іцигі і mondiala termeni ca : tehnologia invatamintului, tehnologia i din itlci, tehnologia didactica si tehnologia instruirii Elementele implic ite in cele mai multe dintre definitiile tehnologiei domeniului rihn utlonal releva necesitatea delimitarii a doua niveluri distincte, m care acest termen poate fi utilizat cu continuturi diferite Deo-i liim astfel, ca prim nivel, invatamintul considerat ca sistem, in cadrul caruia actioneaza tehnologia invatamintului, care poate fi def ini la ca totalitate de norme si conditii de organizare a invata-mintului, de finantare, dotare si administrare a retelei scolare, de evaluare a eficientei sale sociale si economice in interiorul acestuia i e constituie nivelul procesului de instruire, pentru care poate fi is iici ali at termenul tehnologia instruirii, pe care il socotim sinonim cu tehnologia didactica in literatura pedagogica actuala se vorbeste deseori si de tehnologia educatiei, intr-o acceptie ce tinde   a insumeze intreaga arie a domeniului educatiei Tehnologia didactica a fost definita in pedagogia noastra ca "ansamblu de forme, metode, mijloace tehnice si relatii, cu ajuto-iul carora se vehiculeaza continuturi, in vederea atingerii obiec-tlvelorttl Acceptat astfel, conceptul tehnologia instruirii prezinta caracteristici integrative, elemente diferite ale domeniului fiind corelate intr-o unitate functionala ideea abordarii tehnologiei instruirii ca sistem integrat s-a   outurat in pedagogia americana din ultimul deceniu si a fost preluata de numerosi teoreticieni ai pedagogiei de pe toate meridianele Conceptia sistemica se afirma astazi din ce in ce mai mult in toate domeniile stiintei Teoria sistemelor a fost enuntata de biologul austriac Bertalanffy prin doctrina sa denumita organicism El a incercat fundamentarea unei teorii generale a sistemelor cu aplicatii in embriologia cauzala, genetica, teoria evolutiei etc Cibernetica a marcat un progres insemnat in generalizarea unor cheme sistemice de natura logico-matematica si, pornind de la analogii intre procesele fizice si cele biologice, a dezvoltat teoria istemelor cu autoreglare Prin aceasta, conceptia sistemica a patruns in toate compartimentele stiintei Depasind formele subiective ale finalismului idealist, functio-nalismul structuralist modern opereaza o mutatie fundamentala Aceasta noua orientare din stiinta contemporana stabileste ca punct de plecare a explicatiei fenomenelor nu elementul izolat — fenomenul —, ci sistemul, totalitatea care are o determinare interna 1G Vaideanu, Restructurarea tehnologiei didactice, in functie de obiectivele educationale, in : "Revista de pedagogie11, nr 12, 1971 21 specifica, ireductibila ia suma partilor Elementele si interrelatiile specifice unui sistem formeaza structura sistemului respectiv in raport cu sistemul, structura reprezinta esenta O structura se pastreaza sau se dezvolta ca urmare a propriilor transformari, fara ca acestea sa depaseasca limitele sistemului insusi Rezumind insusirile fundamentale ale oricarei structuri, Piaget le circumscrie in sfera urmatoarelor concepte : totalitatea, transformarile si autore-glajul (90)v Obiectul analizei pe care o propunem in aceasta lucrare este sistemul tehnologiei instruirii, referirile la tehnologia invatamintului servind doar pentru stabilirea de corelatii in aria domeniului Acceptind punctul de vedere sistemic cu privire la definitia conceptului tehnologia instruirii (didactica), ne reprezentam modelul simplificat al acestui sistem prefigurat ca in schema de mai jos (fig 1) 2 Conceputa astfel, tehnologia instruirii dobindeste caracter de sistem, care antreneaza in structura sa principalele elemente ale procesului de instruire, incepind cu obiectivele si incheind cu tehnicile de evaluare a instructiei , Cu acest continut, tehnologia instruirii se distinge nu numai prin noi dimensiuni in raport cu metodologia didactica traditionala, ci si prin calitati functionale noi Compozitia sistemului tehnologiei didactice sugereaza, printre altele, intrebarea : in ce raporturi se situeaza el cu didactica teoretica, domeniu al stiintei pedagogice care se refera si el la elementele considerate ca facind parte din sistemul tehnologic integrat 22 i Un puiu tul nostru de vedere, modelul schitat se adreseaza direct pi и lldl educationale, procesului de instruire ca actiune pedagogica nettvrt, care reuneste obiective, continuturi, instrumente si modalitati i li 1111 institutii de invatamint Modelul tehnologic este proiectul de ansamblu al unei acti-i iitifi instructive si are o valoare pedagogica orientativa Caracte-'i ll' ile acestui instrument didactic vor fi analizate pe larg in ultimul capitol al lucrarii de fata Ne oprim aici numai asupra acelor i pecie care releva atributele modelului ca element de reprezentare i'onercta a conceptiei sistemice asupra tehnologiei instruirii Fara sa ignoram faptul ca obiectivele si continutul invatamin-luliii sint unitare pentru intreaga retea scolara (in conditiile celor mai multe sisteme scolare) si au o relativa stabilitate in raport cu celelalte' componente ale sistemului tehnologic, deoarece acumularile din stiinte sint mai lent asimilate in continutul invatamin-lulin decit achizitiile tehnicii in contextul tehnicilor didactice, trebuie sa admitem totusi ca exista numeroase variabile ce se ma-nlfesta atit la nivelul disciplinelor si al temelor de predat, cit si la nivelul capacitatilor de asimilare de catre elevi a materiei din programele scolare Pentru acest motiv, este necesar sa evitam o conceptie de modelare a tehnologiei instruirii care sa anihileze creativitatea pedagogica si sansele de adaptare a instructiei la ritmurile activitatii elevilor Un model tehnologic pentru activitatea instructiva trebuie conceput in asa fel ineit sa sugereze variante combinatorii ale tehnicilor didactice adaptabile fiecarei colectivitati tyCOliirC x Functia de feed-back *, de reglare a sistemului tehnologic integrat, revine unor factori evaluatori care, pe baza unei actiuni experimentale de validare, pot confirma sau infirma valoarea pedagogica a modelului tehnologic Experimentul pedagogic de validare a modelului tehnologic are deci numai rolul sa verifice eficienta a pedagogica si nu sa-1 standardizeze Criteriile de eficienta a i ternului tehnologic (exprimat in model) sint prefigurate de obiectivele instructiei si, deci, pornind de la ele se stabileste continutul instrumentelor de evaluare prin care se verifica performantele  istemului tehnologic Coeficientul de realizare sau de nerealizare a obiectivelor instructiei conditioneaza asimilarea modelului tehnologic in activitatea didactica sau anularea sa Pentru ca ar fi greu de depistat la care nivel anume, din structura sistemului tehnologic, isi are originea ineficienta modelului, rezultatele nega- * Feed-Ъаск (engl : reglarea cauzei prin efectul produs) semnifica in educatie rezultatul obtinut la un demers pedagogic care orienteaza actiunile ulterioare ale educatorului in conditiile de feed-back, reactiile elevului la mesajul educatorului au rol de control, de corectare si de stimulare in continuare a activitatii 29 tive ale evaluarii decid revizuirea integrala a modelului tehnologic, reproiectarea sa, incepind cu scopurile (obiectivele) Aceasta strategie de asimilare a modelelor tehnologiei instruirii in practica invatamintului face necesara abordarea intr-o viziune sistemica a insusi programului de perfectionare a sistemului tehnologic, de angajare a sa in perspectiva Elaborarea unei strategii sistemice de integrare a modelelor tehnologiei instruirii in practica didactica este conditionata, pe de o parte, de insusi caracterul sistemic al tehnologiei, iar pe de alta parte de modalitatea de valorificare si feed-back a modelului tehnologic Cuprinderea simultana a tuturor componentelor sistemului de instruire intr-un proiect, care configureaza perspectivele sale actionate si de dezvoltare, confera modelului tehnologic caracter de macroprogram, iar strategia adoptarii sale in reteaua scolara dobin-deste atribute de macroprogramare Pornind de la modelul tehnologic validat pedagogic la nivelul instantelor de indrumare a invatamintului, fiecare cadru didactic isi construieste propriul proiect de instruire, selectind elementele de continut si de tehnica instructiva care raspund cel mai bine nevoilor de pregatire ale elevilor sai, capacitatii lor de invatare, precum si conditiilor de dotare a scolilor in care lucreaza Aceste doua niveluri ale macroprogramarii sistemului tehnologic trebuie insa concepute nu ca etape care se succed, ci ca modalitati de interrelatie si feed-back intre actiunile de adaptare si investigatiile ce tind sa clarifice si sa adinceasca sensul sau conceptional — teoretic in contextul unui astfel de sistem, instrumentul de proiectare a tehnologiei dobindeste valoare de model, de norma si criteriu general, pe coordonatele caruia pot fi vehiculate conditiile particulare ale mediilor scolare Modelul tehnologic este, la rindul sau, perfectibil prin valorificarea experientelor pe care le acumuleaza in confruntarile sale cu practica didactica De aici necesitatea ca cercetarea pedagogica sa ofere invatamintului nu "metodici" si "indrumatoare", care sa fie utilizate de practicieni si de forurile care controleaza invatamintul drept documente obligatorii, "rete-tare" ale activitatii de instruire, ci sa stimuleze o permanenta miscare pedagogica de perfectionare si dezvoltare a sistemului tehnologiei instruirii Perfectionarea continua a tehnologiei instruirii este ridicata in zilele noastre la rang de solutie optimala a marilor probleme pe care sistemul de educatie le are de rezolvat : randamentul scazut al instructiei in raport cu solicitarile epocii, necesitatea ca scoala sa cedeze unele dintre atributiile sale altor factori sociali, cu raspunderi in formarea spirituala a omului, precum si individului 30 in u’ i , cerintele educatiei permanente si ale reciclajului profe-hlunul iul speciei, animalele ramin legate de tipuri de comportament luci limitate, prestabilite si imuabile, omul trebuie sa realizeze o inl’lnitate de situatii de raspuns la variatiile unui mediu modelat ri i informatiei sugereaza practicii educationale si unele metode   l i linierilor de a opera mintal cu diferite categorii de notiuni si hl fie de un climat social neprielnic individualizarea instructiei pentru copiii cu dezvoltare psihica si fizica normala este tot mai imperios ceruta astazi ca urmare a extinderii fenomenului retardarii scolare la un numar mare de elevi in conditiile instructiei pe colectivitati (clase), nu toti elevii reusesc sa faca fata exigentelor continutului invatamintului actual Retardarea scolara a capatat in ultimele decenii proportii ingrijoratoare, devenind principala cauza a repetentiei si a abandonarii scolii de catre un numar mare de copii si tineri Expertii in educatie din unele tari ale Europei Occidentale estimeaza ca flagelul neadaptarii si retardarii scolare a cuprins aproape 40% din populatia elevilor, cu toate ca in fiecare generatie mai mult de 90% dintre copii sint apti pentru instructie Prezente la toate nivelurile invatamintului, astfel de fenomene isi intensifica nocivitatea mai cu seama in clasele primare, provocind raminerea timpurie a copiilor in afara sistemului de educatie dirijata si blocindu-le astfel prematur caile de acces spre formele superioare de pregatire pentru viata Se constata ca in cele mai multe cazuri retardarea isi are izvorul in insesi carentele sistemelor educative, care se manifesta in forme variate pe plan subiectiv, la nivelul conduitelor 181 scolare si a performantelor pe care le obtine fiecare elev in activitatea sa de instruire Conditiile interne (individuale) care determina esecul scolar tin de limitele unor capacitati si aptitudini individuale, de nivelul si de gradul interiorizarii motivelor invatarii Pe plan extern, cauzele retardarii scolare rezida in ansamblul de conditii care alcatuiesc cadrul si continutul instructiei in epoca noastra mai ales, acest fenomen este intens alimentat de accentuarea dezacordului dintre volumul si exigentele continutului instructiei in continua crestere si capacitatile psihice ale copiilor, care ramin relativ constante pe parcursul mai multor generatii Chiar daca civilizatia contemporana declanseaza unele mutatii in dinamica dezvoltarii intelectuale a tinerei generatii, totusi potentele si legitatile evolutiei lor genetice nu suporta transformari de profunzime Totodata, ca urmare a faptului ca planurile si programele de invatamint solicita tuturor elevilor aceleasi aptitudini, capacitati de asimilare si randament, chiar si la disciplinele scolare pentru care sint necesare aptitudini si conditii fizice speciale (desen, muzica, educatie fizica etc ), ei nu pot face fata in mod egal solicitarilor scolii Alte categorii de cauze ale retardarii scolare tin de deficientele sistemului de predare si de ambianta educativa scolara si extra-scolara Se manifesta astfel stagnari temporare sau de durata ale progresului scolar, din motive ca : rutina si lipsa de fantezie pedagogica in abordarea diverselor tehnici didactice (metode si mijloace de predare, sistem de evaluare a randamentului scolar etc ), absenta controlului familial, lipsa unor stimulenti intelectuali in afara scolii, mediul familial dezorganizat, schimbarea ambiantei scolare in timpul anului scolar sau la intervale scurte de scolarizare, la care se adauga insuficienta competenta pedagogica a educatorilor din unele medii scolare etc Recuperarea retardarii scolare prin individualizarea instructiei decurge, in unele sisteme scolare, potrivit unor norme pedagogice validate in prealabil, in asa fel incit actiunea dobindeste un caracter sistematic, se integreaza in stilul general de organizare si de practicare a invatamintului Din pacate, exista si situatii in care recuperarea retardarii scolare prin individualizarea instructiei se desfasoara sub forma unor "campanii" declansate prin directive administrative, menite sa inoculeze in viata scolii niste exigente care sa determine cadrele didactice sa "lichideze repetentia" Astfel de "exigente" nu numai ca nu sint convingatoare, ca nu ofera educatorilor solutii apte sa le suplimenteze efortul pedagogic pentru combaterea si pentru limitarea efectelor esecului scolar, dar creeaza si situatii pedagogice false, determina pe educatori sa li- 182 chideze repetentia recurgind la tot felul de masuri arbitrare, lipsite de temei psihopedagogie individualizarea instructiei debuteaza prin evaluarea premiselor psihice individuale ale elevului Se iau ca elemente de apreciere : performantele functiilor psihice fundamentale (perceptii, reprezentari, memorie, gindire) ; acumularile cognitive (cunostinte, deprinderi, abilitati, conduite) ; calitatile atentiei ; interesele si aptitudinile Toate acestea in stadiul considerat ca punct de plecare al actiunii de recuperare Pe plan organizatoric, actiunea de individualizare a invatamintului este precedata de un sondaj socio-pedagogic in macro-climatul social al elevului, cu referire la : atmosfera culturala si etica din mediul familial, programul de lucru al parintilor, asistenta igienico-sanitara, activitatile in care este antrenat elevul in afara sarcinilor scolare (in familie, organizatia de pionieri etc ), gradul de persistenta sau caracteristicile periodicitatii in manifestarea fenomenelor care expun copilul la esec scolar etc in al doilea rind, determinarea cauzelor retardarii scolare necesita analiza influentei directe a factorilor microclimatului scolar asupra ritmului adaptarii si al progresului elevilor: programe, orar, manuale, calitatea si gradul de accesibilitate al diverselor tipuri de rechizite scolare, spatiul scolar si numarul de elevi pe clasa, metodele de predare, sistemul de evaluare a randamentului scolar, fenomenul repetentiei si consecintele lui, nivelul dotarii cu mijloace didactice si coeficientul de utilizare curenta a acestora in lectii si in celelalte activitati scolare, nivelul initierii cadrelor didactice in practicarea tehnicilor modeme de invatamint, formele de relatii intre scoala si familie si eficienta lor pedagogica etc Aplicarea masurilor de individualizare a instructiei, cu scopul de a preveni si lichida esecul scolar, se bazeaza pe coordonarea unor factori de timp (durata de scolarizare) cu continutul invatamintului si cu tehnicile de instruire Astfel, atunci cind adaptarea invatamintului la ritmul individual de instruire al copiilor retar-dati se face prin rarefierea materiei de invatamint pe anii de studii, timpul de scolarizare se prelungeste, durata scolarizarii fiind suplimentata pentru aceasta categorie de copii cu aproximativ 1 la 2 ani de studii O prima categorie de masuri care faciliteaza apropierea invatamintului de posibilitatile individuale ale elevilor sint de natura organizatorica, ele urmarind sa creeze in institutia scolara cele mai bune conditii de activitate pedagogica individualizata Masurile organizatorice fac parte din competentele si raspunderile 183 conducerii si administratiei invatamintului Organismelor judetene ale administratiei de invatamint le revin raspunderile : sa distribuie si sa redistribuie reteaua de unitati scolare, in asa fel incit sa ofere tuturor copiilor posibilitatea sa frecventeze invatamintul in conditii normale ; sa adapteze arhitectura constructiilor scolare la diverse forme de activitate pedagogica flexibile ; sa inzestreze invatamintul cu mijloace moderne de instruire ; sa normeze numarul de clase astfel incit efectivul unei clase de invatamint cu elevi retardati sa nu depaseasca numarul de 25 ; sa organizeze actiunea de elaborare si de validare experimentala a unor instrumente pedagogice destinate sa suplimenteze mijloacele de instruire din scoli cu tehnici adecvate individualizarii invatamintului La nivelul unitatilor de invatamint, activitatea de individualizare a instructiei presupune urmatoarele masuri organizatorice : stabilirea formei de organizare a instructiei ; adaptarea continutului invatamintului ; procurarea si realizarea tehnicilor de instruire individualizata Cu privire la forma de organizare a invatamintului, in vederea adaptarii lui la capacitatile individuale ale elevilor, au fost validate in pedagogia moderna doua categorii principale de solutii Unii experti recomanda instruirea extensiva, prin prelungirea duratei scolarizarii cu 1—2 ani de studiu, pentru copiii care prezinta simp-toame de neadaptare si esec scolar, ca urmare a faptului ca nu fac fata ritmului de parcurgere a programelor, pe care il realizeaza majoritatea elevilor din colectivitatea scolara Mai raspindite sint insa solutiile de individualizare a instructiei prin invatamint intensiv diferentiat, in limitele duratei de scolarizare normale La rindul ei, instruirea diferentiata intensiva este organizata in doua variante : pe grupe omogene sau in grupe eterogene (in ceea ce priveste capacitatile intelectuale ale elevilor si pregatirea lor scolara) a) individualizarea pe grupe omogene, denumita si "sistemul claselor paralele41 sau sistemul Mannheim *, se caracterizeaza prin incadrarea elevilor in clase paralele, constituite in functie de capacitatile intelectuale si de nivelul pregatirii dobindite de ei anterior Orientarea elevilor spre clasele de nivel se intemeiaza pe un sistem de testare si pe observatiile inregistrate de educatori in primele etape ale activitatii lor scolare Clasele omogene pot fi constituite pe discipline, grupe de discipline sau pentru intreaga * Dupa numele localitatii germane in care a fost aplicat pentru prima data acest sistem, la inceputul secolului nostru Vezi si D e 11 J , Methodo-logie generale de l’enseignement primaire, Editions Plantyn SA Anvers, 1968 184 activitate scolara in functie de modificarile ce survin in recuperare, elevii pot fi trecuti dintr-o grupa de nivel inferioara in una superioara si invers, pe toata durata scolara in care sint supusi sistemului de recuperare b) individualizarea in grupe eterogene este fundamentata teoretic pe conceptia ca atit continutul cit si metodele de invatamint trebuie sa permita fiecarui elev sa se dezvolte in interiorul grupului potrivit capacitatilor sale J Dewey, de exemplu, a introdus in cadrul formelor de instruire pe colectivitati unele activitati scolare (in 2—3 zile pe saptamina) care creeaza elevilor conditii materiale si de timp pentru exercitii individuale, prin care aprofundeaza studiile scolare A doua categorie de factori, prin intermediul carora se actioneaza in instruirea diferentiata tine de continutul invatamintului Practic, individualizarea continutului invatamintului se produce prin dozarea secventiala a materiei de predat corelativ cu diferentierea timpului de studiu ce se acorda fiecarui elev pentru parcurgerea secventelor indicate Asimilarea secventelor continutului programei astfel individualizata este favorizata de tehnici didactice speciale Este evidenta in acest caz dependenta individualizarii continutului invatamintului de tehnicile de instruire Mijloacele didactice participa cu o cota sporita la suplimentarea efortului scolar al elevilor, ii ajuta sa depaseasca o buna parte din dificultatile activitatii de invatare in clasele primare, de exemplu, mijloacele de instruire ii sprijina pe copii in efortul de trecere de la joc la activitatile instructive Jucariile didactice de diferite tipuri ofera copiilor posibilitatea sa-si gradeze in ritm propriu efortul intelectual, sa se adapteze conditiilor de activitate instructiva in grup Mijloacele didactice audiovizuale si programate dau posibilitate elevilor sa se autoinstruiasca si sa-si corecteze individual greselile, sa efectueze exercitii, sa inteleaga noile cunostinte si sa le aplice practic etc Elevii pot sa exerseze cu ajutorul mijloacelor de instruire pina cind dobindesc performanta de invatare dorita in ultimii ani a fost verificata eficienta unor mijloace didactice destinate special individualizarii instructiei si denumite prin termenul tehnici autocorective Sint cuprinse in aceasta categorie atit mijloace tehnice propriu-zise, cit si materiale scrise (fise) ' invatamintul contemporan dispune de o gama de tehnici de imprimare si redare audio si video, de laboratoare lingvistice si pentru alte specialitati, de manuale programate, masini de instruire etc , care sint utilizate cu succes in actiuni pedagogice de individualizare a instructiei 185 Tehnicile autocorective scrise constau in diferite tipuri de fise, care sint elaborate pentru 3—5 niveluri de pregatire a elevilor (elevi supradotati, cu dezvoltare buna, mediocri, slabi, subdotati) O fisa autocorectiva contine un numar de intrebari care cer elevului sa-si aminteasca diferite cunostinte din materia studiata Aceasta categorie de mijloace didactice se distribuie elevilor in contextul activitatilor scolare zilnice, in momente special rezervate individualizarii instructiei (cu o durata de 10—15 minute) Studiul cu fisa autocorectiva se desfasoara fie concomitent cu mai multi elevi sau cu intreaga clasa (in acest caz profesorul distribuie fiecarui elev tipul de fisa pe care el este capabil sa o rezolve), fie dupa ce elevul a parcurs o activitate independenta, comuna pentru intreaga clasa, si i-a mai ramas timp disponibil pina cind toti colegii sai rezolva sarcina comuna Dottrens recomanda doua categorii de fise : fise de dezvoltare si fise-exercitiu (34) Continutul fisei de dezvoltare depaseste programa clasei respective si are rolul sa satisfaca interesele unor elevi cu aptitudini speciale pentru studiul aprofundat al domeniului pe care il prefera in schimb, fisa-exercitiu cuprinde teme din programa scolara, dar intr-o forma mai adaptata capacitatilor de invatare ale unor elevi din colectivitatea clasei Actiunile intensive initiate pentru combaterea retardarii scolare au introdus in circuitul activitatii pedagogice fisele de recuperare, tipuri de fise autocorective care dozeaza secvential pe portii mici materia pe care trebuie sa o parcurga elevii la o disciplina scolara Toate tipurile de fise autocorective au doua componente principale : fisa tema, care contine sarcina de studiu esalonata logic si gradat dupa dificultati si fisa de verificare, care este inregistrata fie pe pagina separata, si in acest caz este numerotata cu aceeasi cifra ca si fisa tema, fie pe versoul fisei tema Fisa de verificare contine atit raspunsul, cit si informatia de care elevul trebuie sa se serveasca pentru rezolvarea sarcinii Sistemul necesita, ca prima actiune pedagogica, formarea la elevi a deprinderilor de utilizare corecta a acestui mijloc de studiu Aceasta masura elimina pericolul transformarii fisei in sursa de inspiratie pentru aflarea de-a gata a raspunsului Utilizarea fiselor autocorective trebuie precedata, totodata, de o munca minutioasa din partea profesorului (invatatorului), constind in analiza programei scolare si in organizarea logica si gradata ca dificultate a materiei de studiu pe seturi de fise tematice in clasele primare, elevii invata sa se instruiasca cu ajutorul fiselor autocorective sub directa supraveghere si indrumare a in- 186 vatatorului Tehnicile autocorective se practica atit in clasele de recuperare omogene (cu elevi care poseda capacitati intelectuale de acelasi nivel), cit si in conditiile individualizarii activitatii elevilor din clasele eterogene Evaluarea eficientei instructiei diferentiate se face prin compararea elevilor retardati cu ei insisi, in diferite momente ale procesului de recuperare ; abia intr-o faza finala ei sint confruntati cu performantele ansamblului colectivitatii scolare raportate la programa scolara individualizarea instructiei trebuie sa evite retetele unice, sa se aplice solutii elastice, adaptate, care sa sprijine pe elevi in efortul lor de a se instrui si aici, ca in oricare alta actiune educativa, inventivitatea si patosul pedagogic au intotdeauna ultimul cuvint 2 3 instruirea pe echipe Miscarea pedagogica a "scolilor noi" a dat nastere si sistemului de organizare a activitatii scolare pe echipe, grupe formate din 3—5 elevi instruirea pe echipe este o forma de organizare pedagogica diferita de grupele de studiu din invatamintul mutual (monitorial) Ea consta in colaborarea libera dintre elevi in vederea rezolvarii unei sarcini cognitive, fiecare coechipier aducindu-si contributia la solutionarea problemelor in invatamintul mutual, ca si in cel colectiv, organizat pe clase (exceptind situatiile cind se practica metode de individualizare a invatamintului), toti elevii executa aceeasi sarcina, parcurg acelasi continut instructiv-edu-cativ sub indrumarea profesorului sau a monitorului instruirea prin cooperare (pe echipe) a fost practicata pentru prima data in Anglia, de Sanderson, intre anii 1892—1922, la Colegiul din Orendle O varianta a instruirii pe echipe a fost realizata de Dewey in conditiile aplicarii "metodei proiectelor" Din deceniul al doilea al secolului nostru, conceptia pedagogica a instruirii pe echipe s-a extins in tarile Europei Occidentale, unde a fost aplicata in variante diferite, ca, de exemplu, Tobler in Elvetia, R Cousinet si Freinet, in Franta, sub denumirea de "munca libera pe echipe" si, respectiv, "cooperativele scolare" Fundamentarea teoretica si practica a instructiei pe echipe, asa cum este ea practicata astazi, a fost realizata de Peter Petersen (1884—1952) in "Planul lena" in sistemul practicat de Petersen, echipele de elevi se formau dupa criteriul comunitatii de interese, preocupari si atractii personale, indiferent de virsta lor Grupele constituite astfel cuprindeau elevi din clasele i—iii, iV—Vi sau Vi—Viii ; aproximativ cite 40 de elevi alcatuiau o "grupa de baza" in interiorul fiecarei grupe, constituita in acest fel, se formau spontan echipe mici de cite 187 3—5 elevi care urinau sa rezolve o sarcina propusa de educator Scopul pedagogic principal al "Planului iena" era sa anihileze efectele daunatoare ale concurentei scolare dintre elevi, sa cultive solidaritatea de grup si sa stimuleze calitatea performantelor scolare Termenul de activitate pe echipe a fost promovat de Biroul international pentru Educatie de la Geneva (B i E ) in tara noastra a fost adoptat initial termenul comunitate de munca, provenit din denumirea germana a acestui sistem de organizare a instructiei ("Arbeitsgemeisnschaft") Datele unei anchete intreprinsa de B i E (1935) in 27 de tari, pentru verificarea eficientei acestui sistem pedagogic, relevau ca virsta optima pentru instruirea elevilor in echipe este intre 10 si 18 ani, perioada apreciata dealtfel si de psihogenetica drept proprie pentru desavirsirea procesului de socializare a relatiilor copilului Pentru scolarii mici, activitatile pe echipe au un randament educativ redus din cauza dependentei totale a copilului de adulti si de impulsul egocentrismului sau instruirea pe echipe contribuie la inlaturarea lacunelor formatiei dupa "modelul unic", stimuleaza efortul personal al elevului in indeplinirea sarcinilor scolare Aceasta forma de organizare a instructiei nu exclude insa prezenta si activitatea educatorilor Pentru ca sa stie ce sa invete si cum sa studieze, elevii trebuie sa beneficieze de o indrumare sistematica, pe parcursul careia sa poata dobindi deprinderi, priceperi si capacitati intelectuale, sa fie pregatiti pentru activitatea independenta de studiu stiintific Activitatile scolare pe echipe sint practicate astazi paralel cu celelalte forme de organizare a instructiei (colective sau individualizate) in forma ei actuala, instruirea pe echipe consta in impartirea (ocazionala) a clasei in grupe de cite 3—5 elevi, pentru activitati care se preteaza sa fie desfasurate intr-un cadru organizatoric mai liber : excursii, intocmirea de monografii, activitati de laborator si atelier, recapitularea materiei la unele discipline si capitole din programa etc Grupele de elevi se autoorganizeaza sub indrumarea cadrului didactic Fiecare membru al grupei se considera raspunzator de calitatea intregii activitati ce revine grupei Pentru o lectie de recapitulare, de exemplu, o echipa poate primi sarcina sa pregateasca materialele demonstrative (ilustrative) sau sa organizeze informatia stiintifica pentru o problema din tema lectiei, potrivit indicatiilor de studiu pe care le da profesorul in activitatea colectiva (lectia de recapitulare), conducatorul fiecarei grupe prezinta materialul cules si sistematizat de catre toti membrii echipei Se realizeaza, de asemenea, activitati instructive pe echipe pentru rezolvarea de probleme, observari in natura, reportaje pe diverse 188 teme (stiintifice, literare, artistice), se alcatuiesc albume, atlase geografice, colectii de materiale naturale etc Fiecare dintre aceste forme de activitate se desfasoara de catre echipele de elevi dupa un plan si potrivit unor criterii pe care le comunica profesorul in cadrul echipelor, fiecare elev isi valorifica aptitudinile si cunostintele personale, face schimb de opinii cu colegii din echipa pe parcursul efortului comun de studiu Elevii isi aleg in cadrul echipei activitatea pentru care se simt cel mai bine pregatiti Nu sint cooptati in activitatile pe echipe decit acei elevi care au dovedit anterior ca poseda cunostinte si abilitati pentru solutionarea sarcinii pe care echipa respectiva o are de rezolvat Autonomia grupelor de elevi se manifesta in alegerea conducatorului, in stabilirea strategiei de rezolvare a sarcinii comune si in distribuirea sarcinilor individuale Profesorul repartizeaza sarcinile pe grupe, indica termenul in care trebuie realizate, sursele si mijloacele de informare, modul de valorificare a activitatilor pe grupe si pe ansamblul colectivitatii de elevi Unele forme simple de activitate pe grupe pot fi practicate si in clasele primare, ca mijloc de antrenament pentru cultivarea progresiva a initiativelor de autoinstruire, pe care le manifesta adesea elevii de virsta mica Se pot organiza in clasele primare echipe de elevi pentru investigarea si consemnarea observatiilor asupra mediului apropiat, completarea la zi a "calendarului naturii11, ingrijirea plantelor si a animalelor la "coltul viu" etc Estimarile facute asupra eficientei instructiei pe echipe, comparativ cu rezultatele pregatirii elevilor (din clasele mari) prin studiu individual, arata ca, in general, performantele instructiei in cele doua conditii pedagogice depind de natura sarcinilor, iar in conditiile instruirii pe echipe de componenta echipei Fara sa fie o suma a rezultatelor individuale, munca pe grupe contribuie la realizarea integrala a sarcinilor, la un nivel calitativ superior si in conditii de timp mai reduse decit prin studiu individual Munca pe grupe realizeaza totodata un cadru pedagogic care favorizeaza educarea trasaturilor de caracter si formeaza conduite morale ; ca urmare a faptului ca elevii colaboreaza in cadrul grupei, sint solidari in efortul pentru atingerea telului comun, isi pun la incercare spiritul de raspundere si initiativa Se reproseaza, printre altele, instruirii pe grupe ca priveaza pe elevi de sprijinul imediat al educatorului in vederea corijarii erorilor Aceasta obiectie nu este insa pe deplin justificata, deoarece informatia pe care elevul o primeste de-a gata este mai putin eficienta pentru dezvoltarea intelectuala decit aceea pe care o dobindeste prin efort propriu de cautare si investigatie Pe de alta 189 parte, nu exista nici garantia ca explicatiile imediate oferite de profesor satisfac intotdeauna exigentele de calitate stiintifica O dificultate reala a instructiei pe echipe rezulta — ca dealtfel si in conditiile instruirii individualizate — din restrictiile de timp pe care le impune incarcarea excesiva a programelor scolare Activitatile pe grupe si cele individualizate se caracterizeaza prin tatonari, prin investigarea sarcinilor in mai multe variante de cautare a solutiilor si, evident, necesita consum mai mare de timp decit audierea expunerilor alerte pe care le practica profesorii pentru a parcurge intreaga programa si toate verigile lectiei Cel mai bun remediu pentru atenuarea acestor carente este imbinarea rationala si alternanta tuturor formelor de organizare a instructiei (pe clase, pe echipe si individualizat) Alternanta formelor de organizare a instructiei se dovedeste, dealtfel, deosebit de eficienta pentru stimularea performantelor invatarii imbinarea dinamica si adecvata a activitatilor pe clase cu rezolvarea unor sarcini scolare in echipe sau cu ajutorul tehnicilor de individualizare a invatamintului ofera elevilor modalitati variate de a descoperi noi cunostinte, fara sa le produca stari de oboseala, incordare si aversiune pentru studiu in aceasta ambianta scolara dinamica se stabilesc noi tipuri de relatii, noi moduri de colaborare intre educator si elevi, intre acestia si mediul uman in ansamblu Capitolul Vi TEHNiCiLE DE iNSTRUiRE 1 ROLUL TEHNiCiLOR DE iNSTRUiRE si PRiNCiPiUL ACTiViSMULUi La intrebarea : "Cum trebuie instruit copilul ?", raspunsul este dat de tehnicile de instruire sau tehnicile didactice — ambii termeni fiind folositi cu acelasi sens in literatura pedagogica actuala intr-o prima acceptie, notiunea de tehnica in domeniul invatamintului a fost utilizata pentru a desemna categoria mijloacelor didactice de tip industrializat (dispozitive, aparate de laborator, de imprimare si redare audio-video, masini de instruire etc ) Ulterior, metodele de instruire au fost si ele asimilate, partial sau integral, in categoria tehnicilor Dupa opinia unor specialisti, tehnica difera de metoda prin aceea ca, in timp ce tehnica reuneste un ansamblu de actiuni organizate, in vederea realizarii unui scop mai general, raportat la criterii psihologice sau filozofice, metoda reprezinta un ansamblu de reguli si actiuni care permit atingerea scopului propus cu minimum de efort si maximum de randament 4 Alti experti interpreteaza intr-un sens invers raportul dintre tehnica si metoda J Maisonneuve si J Margot Duclos, de exemplu, referindu-se la metodologia investigatiilor psihologice, fac urmatoarea distinctie : "Tehnica se refera la ansamblul de reguli precise si transmisibile care definesc detaliile operatiilor destinate sa produca rezultatul determinant (de exemplu : tehnica sociometrica, tehnica interviului, 1 J Pointude et J Troncher e, Precis de pedagogic Ecoles pri-maires, "Carnete de pedagogie pratique11, Paris, Collection Bourrelier, Librairie Armand Colin, 1966, pag 68—70 191 )ГПѴ ine 'izi r e a o c L  1 L a chestionarului etc ), in timp ce metoda implica utilizarea tehnicii dupa un plan rational, adecvat obiectivului urmarit — cercetare sau aplicare Metoda corespunde unui plan general al actiunilor intreprinse pentru atingerea scopului S-ar putea spune ca tehnica este arma, iar metoda strategia * in contextul conceptiei sistemice asupra tehnologiei instruirii apare cu pregnanta necesara definirea exacta a sferei conceptului tehnica, pentru a putea fi delimitate cu claritate functiile si implicatiile sale in domeniul educational Atribuim sensul de tehnica acelor categorii didactice cu rol de instrumente care faciliteaza procesul predare-invatare intra in aceasta categorie atit 'mijloacele de instruire, cit si totalitatea actiunilor (metode) si modalitatilor de asamblare a acestora in actul instructiv Metodele, mijloacele si formele de instruire se constituie astfel ca un suban-samblu al sistemului tehnologic, care are functii pedagogice proprii, dar indisociabile de functiile sistemului in totalitatea sa intr-o evaluare globala a acestui raport se poate spune ca tehnicile de instruire au rolul sa sprijine realizarea caracterului accesibil al instructiei, sa ofere educatorilor si elevilor atit instrumente si cadru de colaborare, cit si conditii de detasare, de eliberare a actului cognitiv de determinismul autoritatii educatorului, sa creeze deci elevilor conditii de autoinstruire Putem spune, asadar, ca tehnicile didactice reprezinta subansaviblul sistemului tehnologiei instruirii, care reuneste instrumentele, formele si modalitatile de actiune ce conditioneaza dinamica si eficienta activitatii de predare si invatare Distingem astfel o categorie de tehnici didactice care se exprima printr-un limbaj direct — fie el vorbit, scris sau gestual, efectoriu —, acestea fiind metodele ; a doua categorie este formata de tehnicile materiale, mijloacele de instruire, desemnate intr-o acceptie mai restrinsa prin termenul material didactic; in sfirsit, formele de instruire se constituie ca tehnici relationale, intrucit ele asimileaza primele doua categorii de tehnici in sistemul raporturilor de comunicare bilaterala dintre educator si elevi Ca si celelalte componente ale sistemului tehnologic, tehnicile de instruire au inregistrat numeroase transformari in istoria invatamintului Metodologia didactica de tip scolastic a fost supusa in secolul nostru unor critici exigente, fondate pe cele mai recente date psihologice si ale pedagogiei experimentale Evaluarile critice asupra 1 J Maisonneuve et J Margot Duclos, Methodes et techni-ques en pedagogie sociale, in "Buletin de Psychologie1*, 19, nr 249, mars 1966, pag 1096 192 invatamintului scolastic sint insa de data mai veche atit in istoria pedagogiei, cit si in istoria culturii in general Pedagogi din timpul Renasterii — Montaigne, Rabelais s a — si-au creat sistemele pornind de la analiza critica a metodelor de instruire din scoala vremii lor Ameliorarea si perfectionarea metodelor, a mijloacelor si formelor de instruire a reprezentat, de asemenea, o preocupare centrala a pedagogiei secolelor XViii si XiX in istoria invatamintului romanesc, dintre aprecierile critice pe care diferiti carturari de seama le-au facut cu privire la metodologia instructiei in scolile din trecut sint demne de remarcat Memoriile lui lacob Stamate, mitropolit ni Moldovei intre anii 1792—1803, adresate Divanului domnesc, torul administrativ al Principatului Moldovei in acea vreme "Pina acum, sc spune in Memorii, in scoalele noastre se invata cu numiri si cu canoane si cu multime de cuvinte, insarcinind mintea ucenicilor si poruncindu-le si ceteasca ca papagalii si sa invete pe de rost, nimic cu totul stiind sau intelegind din cele ce invata, din care pricina mai zace si doisprezece ani imbatrinesc in gramatica ucenicii"1 Primele instructiuni pedagogice care indicau tehnica instruirii in inva-tamintul din tara noastra au fost elaborate de V A Urechia (1859) Cu toate mi ine ’izi rec icti )fe sat ;er Ce •ei dc пл tcc u; le >r e c a fi a i tica traditionala defineste metodele numai din punctul de vedere al activitatii de predare Tehnologia didactica moderna opereaza insa cu metode ca : descoperirea, algoritmizarea, problematizarea, modelarea, care in actiunea de instruire se situeaza in alt sistem de referinta decit metodele de predare Demersurile elevului pentru descoperirea sau redescoperirea adevarurilor stiintifice, rezolvarea de probleme (algoritmic sau problematizat) sint actiuni interiorizate, se produc la nivelul intelectual individual; ele concretizeaza eforturile de asimilare si de valorificare a materiei de studiu de catre elevul insusi Faptul ca educatorul intervine cu procedee speciale pentru a dirija efortul cognitiv al elevului nu inseamna ca el substituie activitatea de elaborare a structurilor operatorii ale gindirii, aceasta apartinind in exclusivitate elevului Pentru a-si putea optimiza demersul cognitiv, elevul uzeaza de un sistem de actiuni (operatii) care inlesnesc intelegerea si retinerea cunostintelor pe care le comunica profesorul sau care provin de la alte surse de informare interpretarea diferentiata a functionalitatii metodelor de predare si de invatare nu trebuie inteleasa insa ca o disociere a lor in activitatea de instruire, dimpotriva, practic ele actioneaza simultan si se intrepatrund in procesul de instruire prin mecanismul comunicarii bilaterale dintre profesor si elev Metodele de instruire trec astfel din planul didacticii in cel al formatiei elevului, se transforma in instrumente de autoinstruire Copilul care va fi indrumat sa faca observatii sistematice va deveni apt sa invete prin descoperire, tot asa cum utilizarea corecta in predare a metodei demonstratiei va contribui la pregatirea sa pentru invatarea deductiva Diferentiem deci cele doua categorii de metode dupa locul pe care il ocupa si dupa functiile pe care le indeplinesc educatorul si elevul in activitatea instructiva in timp ce educatorul (profesorul sau invatatorul) transmite (comunica) un mesaj, indruma si conduce activitatea instructiv-educativa in ansamblu, elevul trebuie sa receptioneze si sa asimileze mesajul transmis de sursa de informare si sa valorifice, pe baza unui demers propriu, informatia dobindita Pornind de la aceste functii principale, care polarizeaza eforturile specifice ale celor doi factori principali implicati in procesul de invatare, putem afirma ca din punctul de vedere al activitatii de predare metodele reprezinta ansamblul de norme si actiuni prin care se realizeaza comunicarea catre elev a continutului invatamintului, iar metodele de invatare includ totalitatea demersurilor pe care le parcurge elevul, in mai multe etape, pentru a intelege si a achizitiona in propria formatie cunostintele si abilitatile pe care 200 1 peririi pe neasteptate (in timp ce se afla in baie) a principiului din flzlea ce ii poarta numele 203 independenta relativa a lucrurilor de lumea materiala, in contextul raportului : obiect-imagine-subiect El identifica astfel constiinta cu o simpla proiectie a ideilor si concepe operatiile intelectuale ca raporturi statice, date odata pentru totdeauna Pe o pozitie teoretica similara se situeaza, in filozofia secolului nostru, B Russel si Husserl (inainte ca acesta din urma sa devina adeptul lui Hume si Berkeley) Contrar tezelor gnoseologice ale celorlalti ginditori antici, Euclid aprecia ca stiinta nu se intemeiaza nici pe multiplicitatea atomilor, afirmata de Democrit, nici pe unitatea substantei, cum sustinea Platon, si nici pe ambele, ca in conceptia lui Aristotel, ci pe o seama de adevaruri primare, care se impun pe baza de intuitie rationala si pe care el le numeste axiome sau postulate Din aceste adevaruri primare, stiinta le deduce pe cele secundare, teoreme demonstrabile, care respecta anumite reguli si raspund unor definitii Descartes asaza astfel la baza sistemului sau postulatul euclidian, pe care il considera unica metoda a stiintei, elaborata deductiv si nu inductiv A doua modalitate de descoperire a adevarului stiintific este, dupa Descartes, demonstratia, pe care o defineste ca " tot ceea ce se poate deduce cu necesitate din anumite lucruri cunoscute in mod sigur Demonstratia sta la baza deductiei teoremelor din axiome si este operata pe baza unor reguli, conforme unor definitii" Descartes a extins aplicatiile demonstratiei de la geometria plana — in care ea a fost aplicata de Euclid — in mecanica si in alte stiinte care opereaza cu categorii matematice Ca si ceilalti fondatori ai rationalismului modern (Spinoza, Leibniz, Hobbes), Descartes explica originea cunoasterii stiintifice prin generalitate si necesitate, produse ale inteligentei, cugetarii si ratiunii Conceptia empirista este reversul rationalismului Empirismul deriva orice cunostinta din perceptii J Locke contesta existenta ideilor innascute afirmata de Descartes si considera realitatea ca izvor al tuturor ideilor, dar preia de la acesta teoria despre genurile cunoasterii J Locke impartaseste, de asemenea, punctul de vedere cartezian cu privire la interpretarea intuitiei ca cea mai desavirsita forma de cunoastere Locke nu este insa de acord cu Descartes ca intuitia este o insusire a spiritului de a patrunde in miezul fenomenelor fara interventia organelor de simt Din punctul sau de vedere, cunoasterea rationala este precedata de cea senzoriala si se sprijina pe ea Analizind conditiile dezvoltarii cunoasterii prin educatie, Locke recomanda educatorilor sa-1 calauzeasca pe copil pe calea "intuitiei, a intelegerii si utilitatii" Locke isi reprezenta intelectul copilului ca pe o tabla nescrisa, pe care, in cursul vietii, "se imprima datele experientei, din care intelectul construieste apoi intregul esafodaj al cunostintelor necesare vietii" Aceasta constructie se realizeaza printr-un proces dinamic in care intelectul prelucreaza — prin comparatii si abstractizari — ideile simple in idei complexe La baza acestui proces Locke asaza doua izvoare principale de cunoastere : perceptia externa si perceptia interna (reflectia) " Simturile noas- 204 i, afirma el —, venind in atingere cu anumite obiecte sensibile, introduc in minte diferite perceptii distincte ale lucrurilor, potrivit teluricii n , ii pe care acele obiecte lucreaza asupra simturilor Acest insemnat i or al celor mai multe dintre ideile pe care le avem, care depinde in in-irogime de simturi si comunica prin ele cu intelectul, eu il numesc "senzatie , celalalt izvor din care experienta alimenteaza intelectul cu idei •  • ie perceperea proceselor launtrice ale propriei noastre minti cind ea se indreapta asupra ideilor pe care le-am dobindit de la corpurile care ne impresioneaza simturile Fiecare om are in el insusi in intregime acest izvor de idei si cu toate ca acesta nu este un simt, intrucit nu are de-a face intru nimic cu obiectele exterioare, totusi se aseamana foarte mult si ar putea fi numit destul de propriu "simt intern" Dar cum eu numesc "senzatie" celalalt izvor, pe acesta il numesc "reflectie"1 Desi tributar conceptiilor religioase ale vremii sale, Locke afirma o teorie gnoseologica empirist-mate-rlalista, bazata pe cunoasterea senzoriala si pe certitudinea adevarului do-bindit pe calea experientei Din punctul de vedere al empirismului idealist fondat de David Hume (1711—1776), omul poseda numai capacitatea de a cunoaste realitatea prin perceptie, fara insa ca aceasta sa ofere o cunoastere completa, adecvata a icntei reale a lumii Hume contesta spiritului orice posibilitate de cunoastere autentica in afara experientei El nu confera raportului cauza-efect • iracter logic, ci psihologic (succesiune constanta in timp) Rationalismul idealist kantian concepe intuitia ca "reprezentare nemijlocita a obiectelor, forma a simtului extern in general Exista doua tulpini ale cunoasterii omenesti — spunea Kant — care poate ca rasar dintr-o radacina comuna, dar necunoscuta noua: sensibilitatea si intelectul; prin j dintii, obiectele sint date, prin cel din urma insa, ele sint gindite"2 Kant socoteste forma intuitiei ca fiind data de raportul direct dintre subiect si obiect, si nu de structura interna a obiectului "si de vreme ce intuitia nu contine nimic altceva decit raporturi, forma intuitiei nu este altceva decit modul cum mintea este afectata prin activitatea proprie"3 Atribuind sensibilitatii rolul de receptor al lumii externe, Kant situeaza la polul opus activitatea intelectuala, careia ii confera facultatea de a produce •  a insasi reprezentari Din punctul de vedere kantian "cunoasterea este sau intuitie sau concept" Cea dintii se raporteaza in mod nemijlocit la obiect i e individuala, cel din urma este mijlocit cu ajutorul unor note ce pot li comune mai multor lucruri Kant distinge, de asemenea, conceptele empirice derivate din experienta, de "conceptele pure" (notiunile), care isi au 1 J Locke, Eseu asupra intelectului omenesc, Bucuresti, Editura stiintifica, 1961, p 82 2 i Kant, Critica ratiunii pure, Bucuresti, Casa scoalelor, 1930, p 38 3 idem, p 84 205 originea numai in intelect1 Desi atribuie sensibilitatii rolul de furnizor de senzatii si intelectului pe acela de sursa a conceptelor, Kant disociaza totusi intuitia, ca forma empirica de cunoastere, de obiect, izvorul direct al senzatiei El confera obiectului determinant al unei intuitii empirice denumirea de fenomen "Numesc fenomen ceea ce corespunde senzatiei — materia fenomenului, iar ceea ce face ca diversul fenomenului sa se poata ordona in anumite raporturi eu o numesc forma" 2 Fenomenele sint, asadar, in conceptia kantiana, infatisari ale realitatii transpuse in sensibilitatea noastra ; ele au deci o existenta relativa si nu una absoluta in timp ce materia fiecarui fenomen este data de experienta, forma sa trebuie sa existe si sa se manifeste la nivelul intelectului, independent de orice senzatie in activitatea intelectuala ar coexista deci forme "pure", de esenta transcendentala (reprezentarile, in care nu se gaseste nimic ce apartine senzatiei) si "forme pure ale sensibilitatii, intuitiile pure" Daca din reprezentarea unui corp — afirma Kant — separ ceea ce intelectul gindeste despre acel corp (substanta, forta, divizibilitatea) de ceea ce apartine senzatiei (duritate, culoare etc ), atunci din aceasta intuitie empirica ramine intinderea si forma, care apartin "intuitiei pure", ca simple forme ale sensibilitatii, independente de obiectul real Kant izola, astfel, atit fenomenul de esenta sa, cit si subiectul de actul reprezentarii si conceperii obiectului, considerind ca intelectul construieste ideile independent de oricare realitate obiectiva "Experienta — afirma Kant — este fara indoiala intiiul produs pe care il obtine intelectul nostru, prelucrind materialul brut al senzatiilor simturilor ( ) Totusi ea este departe de a fi unicul cimp in care se lasa ingradit intelectul nostru Ea ne spune, ce-i drept, ce exista, dar nu ca trebuie sa existe in mod necesar asa si nu altfel Chiar de aceea ea nu ne da o universalitate adevarata " 3 Cunoasterea universala generala reprezinta, dupa conceptia kantiana, o necesitate interna apriori, independenta de experienta (de cunoasterea aposteriori) Fenomenalismul universal, promovat de Kant, afirma astfel ca in nici un punct cunoasterea nu atinge direct realitatea, ca subiectul uman nu realizeaza cunoasterea adevarata nici a lumii exterioare si nici a lui insusi Dupa Hegel (1770—1831), pentru ca intuitia sa devina cunoastere, ea trebuie sa realizeze "dezvoltarea substantei obiectului", depasind stadiul sesizarii "substantei nedezvoltate", incarcata de "accesoriul circumstantelor exterioare si accidentale" De aceea intuitia este numai inceputul cunoasterii, in sensul in care Aristotel afirma ca orice cunoastere pleaca de la "mirare", cu alte cuvinte de la contemplarea realitatii Cunoasterea autentica — spune Hegel — trebuie sa depaseasca stadiul intuitiei nemijlocite, sa prezinte 1 idem, p 294 2 Op cit , p 62 3 idem, p 39 206   і'іЦііііііі "centrul faptului, intr-o determinare unitara"1 Hegel numeste lip de cunoastere "reflectie11 sau "procedeu intuitiv", caracteristic (i i artistice, iar reprezentarea ca "intuitie reamintita, situata intre i iii4 i (n care se gaseste pe sine nemijlocit si inteligenta in libertatea gindirea" in conceptia hegeliana, ideea, desi apare ca activitate, este in a la operatia de gindire, substituita activitatii de cunoastere a individului Potrivit monismului materialist-dialectic, imaginea obiectului este ideala, i nu este nici obiectul insusi si nici simbolul lui, ci o forma a existentei i lleclata in subiect, in creierul sau imaginea obiectului reflectata in erele, ol omului nu epuizeaza obiectul Ea nu este conceputa deci ca forrfta i leala care insoteste obiectul, ci este fotografia acestuia reflectata in con-iiln(a La rindul ei, reflectarea rezulta din actiunea reciproca dintre obiect >;l subiect Materialismul dialectic concepe deci intreaga cunoastere ca decurgind im interactiunea subiectului cu lumea externa si interna, iar reflectia este implicata in mecanismul cunoasterii nu ca o forma, o modalitate de cunoastere, ci ca functie indestructibil legata de perceptii si implicit de lumea obiectuala Potrivit acestei conceptii, intelectul omului este incapabil sa ’i cn ze cu concepte care nu-si au izvorul in lumea reala Unii teoreticieni и i psihologiei materialiste opun viata psihica substratului sau fiziologic, roducind astfel activitatea de reflectare a creierului la o functie pur fiziologica in realitate, activitatea de cunoastere prin interactiune cu lumea oncreta consta in transpunerea realitatii pe planul subiectiv, individual Curentele filozofice din secolul nostru confera si ele sensuri diferite conceptului de intuitie intuitionismul bergsonian este reprezentativ pentru ambiguitatea definitiei pe care o confera acestui concept ii Bergson (1859—1941), adept al monismului spiritualist de la inceputul secolului XX, a interpretat initial (1896) intuitia in sens empirist, de- innind prin acest termen experienta nemijlocita si "absoluta" Curind insa ol a incetat sa mai identifice intuitia cu experienta si aprecia, dimpotriva, a intrucit experienta poate contrazice ideile emise de intelect cu privire in realitatile externe si interne ale omului, intuitia are rolul de metoda prin care spiritul poate sa patrunda in interiorul lucrurilor, in continutul lor "Numim intuitie — spunea Bergson in primul deceniu al secolului tru — simpatia prin care cineva se transpune in interiorul unui obiect" 2 in aceasta acceptie, intuitia bergsoniana are rolul unei "constiinte supra-intelectuale"- 1 Hegel, Filozofia spiritului, Editura Academiei Republicii Socialiste Romania, 1968, p 445—468 2 H Bergson, La pensee et le mouvement Essais et conferences, Paris, Felix Alancon, 1934, pag 205 207 Teza kantiana potrivit careia intelectul priveste lumea din afara prin intermediul unei forme prefigurate in interiorul constiintei, i-a sugerat lui Bergson ideea ca lumea interioara se manifesta prin inteligenta in forme imprumutate din mediul exterior Demersurile inteligentei sint similare derularii unui film, a unei succesiuni de imagini ce n-au nimic comun cu activitatea operationala continua si creatoare a gindirii in acest oaz, intuitia devine — dupa Bergson — actul sesizarii nemijlocite a esentelor ce opereaza pe baza unei imagini intermediare, care ghideaza demersul gindirii invatam sensuri noi servindu-ne de imagini care mijlocesc contactul abstractiilor cu faptele si datele realitatii Ambiguitatea sensurilor intuitiilor berg-soniene l-a determinat pe Benda sa se intrebe daca nu cumva ceea ce Bergson numeste "intuitie" este pur si simplu inteligenta cu atributele sale — penetratie, creatie etc —, opusa functiilor psihice cu caracter de inventar (clasificari, aplicarea de reguli etc ) * Cu toate ca promoveaza o filozofie de esenta idealista, Bergson afirma totusi ca si atunci cind opereaza cu abstractii, inteligenta se sprijina pe imagini spatiale, in care isi are izvorul si in care isi exprima rezultatele ideea platoniciana cu privire la caracterul sintetic al intuitiei rationale a fost dezvoltata in secolul nostru de Poincare, Brouwer, Heyting si Hus-serl in timp ce la Platon intuitia opera asupra "ideii" conceputa ca unitate simpla sau entitate metafizica, filozofii moderni confera intuitiei rationale semnificatia de act complex de cunoastere ce opereaza asupra structurii considerata ca "unitate in diversitate" E Husserl (1859—1938), teoretician al curentului filozofic contemporan ce se autointituleaza fenomenologie, isi intemeiaza sistemul pe o noua interpretare a conceptului de fenomen, diferita de aceea a fenomenalismului kantian in timp ce Kant concepea lumea materiala si lumea constiintei ca forme fenomenale deosebite ale realitatii, pe care nu o cunoastem, dar pe care o putem presupune unitara si omogena, Husserl da fenomenului o dubla interpretare : psihologica si transcendentala Fenomenologia psihologica analizeaza fenomenele ca evenimente reale care au o existenta efectiva, apar subiectului real in lumea spatio-temporala • in schimb, fenomenologia transcendentala nu este o stiinta despre fapte, ci despre esente (in sens eidetic) Fiecare lucru material poseda, dupa parerea lui Husserl, propria sa specificitate eidetica si specificitatea de lucru material in general, cu o determinare temporala (durata) si cu forma "Esenta este un obiect de un nou tip Daca in intuitia individuala sau intuitia empirica este dat un obiect individual, datul unei intuitii eidetice este o esenta 1 i Benda, Le Bergsonisme ou une philosophie de la mobilite, Mer-cure de France, Paris, 1920 208 рінЛ"1 Aceasta forma de intuitie se produce in virtutea unui apriorism for-•   il ',i material totodata, in virtutea unei "intentii" a constiintei Husserl ніііГлчі Л termenul "trait intentional", corelind astfel conceptul "constiinta" i и ri-l 1 era modalitati opuse de contact intelectual cu obiectele lumii reale, inductia si deductia decurg una din cealalta si se intercon-ilitioneaza Rationamentul inductiv este operatia mintala prin care cunoasterea se ridica de la nivelul faptelor la concepte si creeaza, prin aceasta, premisele rationamentului deductiv inductia da sub-• lanta deductiei, iar aceasta, la rindul ei, da forma inductiei Pe plan filozofic, calea inductiva de cunoastere, adica trecerea de la particular la general, a fost ridicata de empiristi (de la Bacon pina la 1 St Mill) la rangul de unica metoda de generalizare stiintifica si, prin aceasta, este opusa deductiei Empiristii considera deductia doar o modalitate de gindire care aplica, pe diverse cazuri particulare, generalizarile gata elaborate Dupa J St Mill (1843), rationamentul inainteaza de la particular la particular, adevarurile generale nu sint decit "agregate de adevaruri particulare" Cum remarca Taine (1878), "in conceptia lui Mill, lumea nu este decit un simplu morman de fapte", fara nici o legatura interioara intre ele in Organonul lui Aristotel inductia are semnificatia de operatie prin аг i in i не efectueaza confruntarea dintre cunoscut si necunoscut, iiivapuea problematizata este prezenta in instruire in toate situatiile p oii i care elevul nu detine informatia care poate sa-i releve calea care conduce direct la aflarea necunoscutei sau nu poseda • ipar ilul operational care sa-i ofere aceasta sansa Gindirea copilului c comporta euristic in raport cu oricare solicitare noua, indii- iv cu acelea care necesita o solutie unica Dealtfel, experienta pedagogica evidentiaza in mod curent ca operatiile algoritmice devin inai eficiente atunci cind ele au fost elaborate sistematic din interior, cind elevul invata procedeul algoritmic in confruntari de ituatii care il duc la descoperirea raporturilor dintre fapte si   iinbolu! exprimat de formula algoritmului in fata solicitarilor civilizatiei tehnice omul trebuie pregatit a raspunda corect si rapid, fara ezitari, la transformarile din mediul sau de viata si de munca Aceleasi conditii nu exclud insa nece itatea ca omul sa posede un depozit insemnat de solutii pre-ei e si stiintific elaborate, cu care sa opereze corect si rapid in i luai ii riguros determinate Formalizarea informatiei in structuri algoritmice reprezinta astazi principalul mijloc de a se evita supra- '  □licitarea efortului intelectual al omului, de a-i economisi fortele in fata avalansei informationale din mediul cultural si profesional conterhporan Algoritmii reprezinta mijloacele cele mai sigure si mai economicoase de comunicare si de valorificare sintetica a unei mari varietati de cunostinte din toate domeniile Ordinatoarele si celelalte categorii de sisteme cibernetice degreveaza creierul omului de o serie de operatii stereotipe, eliberindu-1 pentru activitati dinamice de tip proiectiv, creativ, decizional Tinerele gene-ratii trebuie sa fie instruite deci in asa fel incit sa fie apte sa uzeze in activitatea cognitiva si in cea practica, in mod adaptat, atit de algoritmi, cit si de procedee euristice in etapele initiale ale invatamintului, rezolvarea problemelor, inclusiv a celor care • o preteaza la solutii algoritmice, trebuie abordate euristic pina cind elevii invata algoritmul Cautarea solutiilor este insa dirijata de educatori Ponderea uneia sau a alteia dintre cele doua metode de rezolvare a problemelor intr-un proces instructiv depinde, pe de o parte, de continutul problemei, iar pe de alta parte, de experienta de a invata algoritmic si problematizat pe care o poseda elevii Algoritmii si invatarea algoritmizata in rezolvarea algoritmica a unei probleme operatiile decurg una din alta, iar obtinerea rezultatului este strict determinata de respectarea acestei succesiuni 241 initial, metoda rezolvarii problemelor prin algoritm a fost aplicata in matematica de matematicianul arab Al-Horezmi (secolul iX), care i-a dat si numele in matematica moderna, teoria algoritmilor s-a constitutit ca o noua ramura a acestui domeniu stiintific Procedeele algoritmice servesc la rezolvarea problemelor de acelasi tip, care se deosebesc intre ele prin valorile unor parametri, in matematica, algoritmul lui Euclid, de exemplu, precizeaza conditiile pentru calcularea celui mai mare divizor comun a doua numere sau doua polinoame Algoritmul unui proces industrial cuprinde totalitatea operatiilor care asigura desfasurarea automata a procesului respectiv in instruirea algoritmizata, L N Landa (1955) face distinctie intre regula si algoritm in timp ce algoritmul este o formula rationala care faciliteaza rezolvarea unor probleme prin reducerea numarului pasilor, a etapelor care conduc la descoperirea solutiei, regula reprezinta o formula partiala a solutiei Ulterior, Landa (1973) a identificat algoritmul cu procedeul, conceput ca activitate complexa care tinde spre descoperirea de noi raporturi in lumea obiectuala Potrivit conceptiei lui Landa, un algoritm este un procedeu simplificat care creeaza posibilitatea economisirii timpului de studiu pentru acele categorii de probleme care implica modele similare de rezolvare in acceptia pe care Landa o da invatarii algoritmizate, el coreleaza aceasta metoda de invatare cu instruirea programata, pentru motivul ca in ambele conditii de instruire sint implicate operatii logice si un aparat elementar de logica matematica Pentru a raspunde exigentelor unui context matematic de acest tip, procedeele algoritmice trebuie sa fie precis delimitate, sa fie clare si sa necesite operatii univoce Algoritmizarea in instruire nu se rezuma la dobindirea de algoritmi, desi include si aceasta activitate Nu algoritmii rezolva problemele, ci procesul in care se efectueaza operatii si in care este implicat acest instrument Deosebirea dintre algoritmizare in instructie si invatarea de algoritmi consta in faptul ca in primul caz este vorba de organizarea operatiilor intelectuale intr-un sistem de rezolvare a problemelor prin aplicarea de algoritmi la cautarea solutiei problemei, in timp ce invatarea algoritmului consta in suita de operatii care se finalizeaza in dobindirea unui algoritm, invatarea algoritmizata este deci o strategie de instruire, iar algoritmul o achizitie cognitiva cu rol instrumental in invatare Pentru ca elevii sa aplice algoritmii la rezolvarea unei probleme, ei trebuie sa stie ce se cere si ce trebuie demonstrat, sa formuleze concluzii pe baza a ceea ce este dat (pe baza proprietatilor figurii — in cazul problemelor de geometrie), sa-si aminteasca toate pro- 242 cunoscute si sa le compare cu ceea ce este dat sau reliefat in   clilta (desen) in procesul aplicarii algoritmilor, elevul translai ma datele problemei din starea initiala in starea finala (ceruta), prin intermediul operatiilor cu algoritmul dat sau amintit in ік-сскм de la starea initiala (de la datele problemei) la starea finala (solutia) sint parcurse o serie de "stari de trecere" (intermediare) determinate in ceea ce priveste continutul si succesiunea in aceasta operatie de trecere, secventele algoritmului devin un fel de ,, subalgoritmi", care au si ei un sens univoc Algoritmii ofera posibilitatea automatizarii operatiilor, dar nu exclud activitatea de constientizare a operatiilor si nici interventiile interpretative ale   obiectului care rezolva problema Ceea ce ramine constant in operatia algoritmica este legatura rigida, imuabila, intre conditii si actiuni, ca si fragmentarea problemei in portii mici si asimilarea lor pe etape succesive insusindu-si algoritmi, elevul are posibilitatea sa se foloseasca de ei la rezolvarea mai rapida, mai operativa a unor probleme de acelasi tip Problematizarea Mai mult decit gasirea unui raspuns la o intrebare noua, invatarea problematizata sau rezolvarea de situatii problematice cere elevului sa elaboreze raspunsuri parcurgind in mod constient drumul de la elaborarea solutiilor la verificarea lor si apoi la adoptarea solutiei optime Experientele pedagogice care au verificat conditiile de rezolvare a situatiilor problematice releva citeva etape esentiale ale acestei activitati Guilford si Merrifield disting urmatoarele etape principale : a) stabilirea problemei ; b) analiza informatiei ; c) construirea solutiilor; d) verificarea solutiilor; e) revenirea la etapa initiala, in cazul in care nici una dintre ipoteze nu a fost confirmata Bruner (1966) situeaza imediat dupa construirea solutiilor (ipotezelor) operatia de prelucrare a informatiei intrate, ce corespunde unui control al ipotezei cu ajutorul acestei informatii Daca informatia intrata (input) nu este suficienta pentru aflarea solutiei, se produce antrenarea informatiei stocata in memorie Dupa Polya (1967), momentul culminant al rezolvarii problemei este intelegerea ei Pentru a-i oferi elevului posibilitatea sa depaseasca dificultatile de intelegere a problemei, Polya recomanda o serie de procedee de antrenament, cum sint : intocmirea de schite ; introducerea unor semne conventionale ca puncte de sprijin ; studierea atenta (repetata) a cerintelor problemei ; stabilirea conditiilor de rezolvare si fragmentarea lor pe etape, dupa care se trece la elaborarea propriu-zisa a unui plan de rezolvare, la construirea relatiei dintre dat si necunoscut in aceasta ultima faza a demersului de rezol 243 vare, Polya uzeaza de un anumit tip de intrebari care urmaresc sa sustina interesul elevilor si sa provoce activitatea gindirii lor De exemplu : "Ati mai intilnit o problema asemanatoare ?" ; "Puteti sa va folositi de solutia data la acea problema, pentru a afla raspunsul la problema noua ?" ; "Nu ati putea sa creati o problema asemanatoare pe care sa o formulati mai simplu ?" etc Momentul central in rezolvarea unei situatii problematice este elaborarea ipotezei pe care elevul urmeaza sa o confrunte, prin incercari, cu o serie de fapte si date cunoscute ipoteza este modelul unei solutii cu un anumit grad de probabilitate care se verifica si este corectata atit in procesul experientelor de incercare, cit si prin confruntare cu datele memoriei Mecanismul reglator al confruntarii ipotezei cu rezultatele incercarilor este conexiunea inversa (feed-back) Claparede (1938) isi reprezinta ipoteza intr-un demers cognitiv, ca pe un proces de reechilibrare permanenta a cercului confruntarilor nemijlocite dintre obiect si reprezentarile despre el existente in memorie in primele etape ale activitatii de rezolvare a problemei, incercarile sint haotice, fara o finalitate precisa Capacitatea intelectului uman de a elabora ipoteze se dezvolta progresiv, este pregatita de nivelul fiecarui stadiu evolutiv, pina la desavirsirea sa in stadiul operatiilor formale Odata cu maturizarea sa intelectuala, elevul devine capabil de acte cognitive de tipul anticiparilor rationale si al gindirii combinatorii ; din acest moment el poate sa investigheze realitatea uzind de ipoteze Cu toate ca posibilitatile elevilor de а anticipa solutia situatiilor problematice sint conditionate de aparitia structurilor operatiilor formalizate, trebuie sa se tina seama totusi de faptul ca mecanismele invatarii prin incercare, prin tatonarea unor posibilitati de a iesi dintr-un impas cognitiv, se manifesta inca din faza operatiilor concrete si in aceste conditii, ca si in operatiile cu concepte, se ivesc stari conflictuale intre ceea ce stie copilul si conditiile pe care i le pune problema Ceea ce difera in aceste doua situatii este gradul de complexitate al relatiilor dintre faptele pe care elevul le cerceteaza indrumarea pedagogica a unei activitati de invatare problematizata in clasele primare presupune planificarea modalitatilor de dirijare a "incercarilor11 elevilor, ierarhizarea intrebarilor si a indicatiilor de lucru, dupa gradul de dificultate pe care il prezinta ele fata de ceea ce stiu si ceea ce pot realiza elevii (mintal si practic) in activitatea didactica se folosesc diverse procedee si mijloace prin care elevii sint ajutati sa depaseasca unele dificultati previzibile Rezolvarea unor situatii problematice antreneaza gindirea in vederea solutionarii de probleme cu ajutorul schemelor anticipative Pe parcursul cercetarilor, al 244 > i ifie fizica, despre apele reprezentate pe harta tarii, elevii ln punct de vedere organizatoric, instruirea problematizata iiiune (1966) si alti cercetatori propun "modelul intern al solutiei" intr-o ic • optiune gestaltista M Wertheimer (1957) si K Dunker (1968) presupun   i in cele mai multe cazuri solutia finala este cuprinsa, intr-o forma deghizata, in solutiile intermediare, care se restructureaza progresiv incubafia este etapa de asteptare a solutiei definitive Este un ragaz in efortul actului creator, dupa depasirea experientei de informare Opiniile   pi eialistilor difera cu privire la instanta psihica la nivelul careia se produce li -a de incubatie a activitatii creative Predomina aprecierea ca ea este unii curind rezultatul unor functii subconstiente, decit al operatiilor siste-mutice de gindire incubatia este asimilata astfel formelor imaginatiei involuntare de tipul viselor sau al imaginilor hipnogorice Alti psihologi sint de parere ca este o forma de continuare a activitatii creative constiente t l ii Rossman, 1931) sau o activitate psihica de reactualizare a unor elemente din experienta anterioara (S J Parnes, 1967) (98) indiferent de natura sa, incubatia este caracterizata de o stare de latenta, de tensiune creatoare care precede revelarea inovatiilor in procesul incubatiei se produce un fenomen de prescurtare a secventelor demersului cognitiv Este insa <> prescurtare in continut si nu in timp Perioada de incubatie care precede o inventie in domeniul stiintei, de exemplu, poate dura citeva luni si uneori chiar mai multi ani Din aceasta cauza, incubatia este confundata deseori cu nchotarirea, letargia sau cu lenea intelectuala iluminarea reprezinta momentul culminant al procesului creator, revelatia sau inspiratia care duce brusc la solutia unei probleme noi Starea de iluminare este stimulata de unele conditii exterioare (liniste, singuratate, ambianta placuta) Uneori iluminarea, actul creativ propriu-zis, se produce l ua o pregatire prealabila sistematica J Bruner (1965) considera iluminarea o tehnica mintala prin care se ajunge la o solutie plauzibila, fara a trece prin diferite secvente analitice Dupa A Baldwin (1966), iluminarea este lijnctia psihica prin care se elaboreaza ipoteze certe in situatii incerte si ambigue intr-o forma sau alta, psihologii contemporani identifica iluminarea a orice pret o anumita "disciplina44 prestabilita in abordarea probii inelor Acest fenomen a sugerat unor cercetatori ideea sa elaboreze metode de stimulare a creativitatii care sa ofere participan-tilor la activitatea creativa in grup posibilitatea de a produce cit mai multe idei, fara sa fie stingheriti printr-o tutelare excesiva in cursul dezbaterilor Asa au fost create metodele : brainstorming i i altul de idei sau efervescenta creierului) si synectica Metoda brainstorming a fost elaborata de A Osborn, care a (io cris-o prima oara in lucrarea : Applied imagination (imaginatie aplicata) (1957) Caracteristica esentiala a metodei brainstorming consta in separarea etapei elaborarii solutiei unei probleme de evaluarea critica si validarea solutiilor considerate a fi corecte si originale Practic, rezolvarea unei probleme prin brainstorming consta in stimularea persoanelor implicate in grup ca sa enunte spontan и elevi din clasele mari, cu studenti si cu adulti din productie O realizare mai recenta in domeniul mijloacelor de stimulare a creativitatii este inventica Fondatorii ei sint cercetatorii Centrului de euristica aplicata din Lyon (A Kauffman, M Fustier si A Drevert, 1970) Ei propun un sistem metodic destinat sa stimuleze inventivitatea in domeniul tehnic, conceput intr-o viziune in-lerdisciplinara, cu implicatii in matematica, economie, psihologie etc (98) Autorii inventicii atribuie activitatii inventive semnifi-i atia de efort permanent, indreptat sistematic spre relevarea noului, a ceea ce difera de situatiile comune, cunoscute Cercetatorii iu domeniul inventicii iau in consideratie — ca factori psihologici determinanti in actul inventiv — imaginatia si functiile creative inventica propune astfel un punct de vedere asupra naturii psihice 1 actului creator opus tezelor care situeaza in centrul acestei activitati rationamentul Stimularea creativitatii se realizeaza atit prin procedee intuitive, care antreneaza imaginatia, cit si prin analiza combinatorie (ansamblul de tehnici matematice prin care se prelucreaza datele intuitive) Potrivit acestei metode, actul creativ debuteaza prin fragmentarea obiectelor pe elemente, dupa care se i rece la cautarea unor solutii de utilizare in forme noi a elementelor, c opereaza transformari, substituiri, combinari diverse, asocieri, analogii etc imaginarea solutiilor si analiza lor critica alterneaza cu operatii de gindire logica Analiza combinatorie reprezinta o a doua etapa de aplicare a metodei si consta in operatii matematice care realizeaza aranjamente si combinari (cu sau fara repetitie) Sint implicate in aceste activitati concepte matematice din domeniul teoriei grafurilor, retele si grile finite etc Potrivit inventicii, orice produs face parte simultan din trei universuri concentrice : tehnologic, functional si afectiv-sociologic inventia se situeaza la punctul de trecere dintre universul functional si cel tehnic, in momentul in care se intrevede posibilitatea inlocuirii unei solutii tehnice cunoscute cu alta noua, mai avantajoasa sau care poate indeplini functii mai complexe si mai bine adaptate Eficienta educatiei creativitatii gindirii se evalueaza pe baza comportamentelor care releva capacitati creative Comportamentul creativ se exprima in deschiderea intelectului omului spre experiente noi, in sporul calitativ al produselor pe care le realizeaza La toate virstele, creativitatea devine manifesta in efortul unitar de 267 autodepasire Educarea creativitatii profesionale reprezinta astazi un mijloc de cea mai mare importanta, prin care omul de stiinta si tehnicianul evita deteriorarea calificarii lor, sprijina redresarea si progresul procesului productiv, inlatura pericolul perturbarii ritmului productiei prin uzura morala a masinilor si a utilajelor Concluzia pedagogica fundamentala pe care o releva datele psihologiei creativitatii este optimismul, increderea in potentialul creativ al tuturor oamenilor care au o dezvoltare psihica normala Este evidenta astfel raspunderea sistemelor educative in ceea ce priveste dezvaluirea si cultivarea potentialului creator al maselor Cerintele sporite ale practicii sociale sub aspectul productiei de inovatii si inventii in toate sectoarele de activitate se coreleaza tot mai mult in zilele noastre cu aspiratiile si eforturile oamenilor de toate virstele de a tine pasul cu ritmurile vietii moderne, de a se mentine cit mai mult posibil in rindul factorilor activi ai progresului social 3 MiJLOACE DE iNSTRUiRE instrumentele materiale prin care se sprijina activitatea instructiva alcatuiesc categoria mijloacelor de instruire, a mijloacelor didactice Termenul mijloc de instruire sau mijloc didactic se aplica in limbajul pedagogic curent diverselor tipuri de materiale, dispozitive si aparate care servesc profesorului in activitatea de predare Potrivit acestei acceptii, se atribuie mijlocului didactic un rol unilateral in actiunea instructiva Se stie ca elevul se foloseste, la rindul sau, de o serie de materiale si instrumente care ii suplimenteaza efortul de invatare Mai inainte chiar de a fi instruiti in scoala, copiii manipuleaza o diversitate de obiecte din mediul lor de viata, fie pentru a le cunoaste direct, fie pentru a se servi de ele ca instrumente intermediare pentru cunoasterea altor obiecte care nu le sint direct accesibile Aceasta functie de mediere intre copil si lumea din jurul sau revine la inceput jucariei si tot cu ajutorul acesteia copilul se antreneaza pentru forme de activitate cognitiva de tip superior Jucariile reprezinta deci primele mijloace didactice cu care copiii vin in contact, indiferent daca acestea sint concepute in mod deliberat cu acest scop sau dobindesc aceasta functie prin destinatia pe care le-o imprima copilul Valoarea pedagogica a mijloacelor didactice este data de resursele pe care le detin acestea de a-1 sprijini pe elev sa invete ceva, de a-1 ajuta sa inteleaga cunostintele 268 in invatamintul traditional mijlocul didactic era denumit prin h'iinenul material didactic Notiunea mijloc de instruire din peda-contemporana nu inlocuieste insa numai un termen, ci mar-i lieaza si o transformare a calitatii instrumentului didactic pe care acesta il defineste Materialele destinate sa sprijine actiunea educationala sint completate de la un an la altul cu dispozitive tehnice de nivel industrial Tehnica moderna a introdus in invatamint o mare diversitate de aparate, masini si diverse materiale care ofera elevilor forme si dimensiuni ale lumii reale pe care scolarii de dinaintea secolului nostru nu le-au putut avea niciodata in mediul lor instructiv Spre deosebire de mijloacele didactice traditionale, tehnicile moderne ofera invatamintului informatie prelucrata si semiprelucrata, ordonata in sistemul logic al unui mesaj construit " are poate fi valorificat direct in formatia culturala a elevului Resursele pedagogice ale mijloacelor moderne de instruire decurg din urmatoarele caracteristici : a) au efect multiplicator, putind sa sporeasca volumul informational pe care il difuzeaza potrivit nevoilor invatamintului ; b) pot sa depoziteze mesaje in-i ructiv-educative fara ca acestea sa-si piarda calitatea pedagogica ; rl cu obiectul, imaginea reprezinta un model informational ; ea nu reproduce dimensiunile reale ale obiectului, ci numai "descrierea" lui Pentru ca ,i sie lacune ale imaginii sa nu prejudicieze elaborarea reprezentarilor despic obiecte, creatorii mesajelor audiovizuale uzeaza, de diferite procedee 275 tehnice care sporesc coeficientul de contrast si luminozitate a imaginii si care asigura reliefarea rapida si clara a conturului figurii, detasarea ei "de fond", de cadrul in care este situata iluminarea si umbrirea sint principalele procedee tehnice care scot in evidenta obiectul perceptiei (al cunoasterii) Tehnicianul de imagine poate elimina din cadru balastul imagistic care  estompeaza elementele caracteristice ale obiectului Tehnicile de imprimare audio (magnetofon-picup) si proiectiile fixe sint cele mai accesibile mijloace audiovizuale Ele sint usor de integrat in diferite activitati instructive, permitind modelarea imaginilor si a sunetelor potrivit cerintelor pedagogice, contribuie nemijlocit la perfectionarea activitatii gindirii si a limbajului Psihologii care au analizat particularitatile perceptiilor audio-vizuale la scolarii mici (Mialaret, Zankov, Rey, Gattegno s a ) sint de parere ca asocierea dintre cuvint si imagine creeaza climatul psihic favorabil perfectionarii functiilor limbajului, grabind saltul de la vorbirea sincretica  —• legata de actiune — la vorbirea conceptuala, specifica procesului comunicarii cunostintelor si fara de care nu se pot inregistra progrese in activitatea de invatare Proiectiile fixe de diapozitive si magnetofonul nu pun probleme dificile de manevrare si de integrare pedagogica, iar continutul mesajelor pe care il difuzeaza aceste tehnici este usor adaptabil si readaptabil la specificul si conditiile oricarei activitati instructive Aceleasi diapozitive pot fi asamblate in variate contexte instructiv-educative Totodata, ritmul de difuzare si de exploatare pedagogica a mesajului audiovizual, transmis prin aceste mijloace, poate fi usor adaptat la conditiile normale de activitate din clasa Ele necesita costuri minime in raport cu alte mijloace de instruire audiovizuala Datorita acestor avantaje, magnetofonul si proiectiile fixe sint raspindite la toate nivelurile invatamintului si in toate tipurile de scoli Magnetofonul poate avea, destinatii pedagogice multiple, atit in activitatile instructive colective, cit si in cele individualizate Se organizeaza cu ajutorul magnetofonului exercitii fonetice, citiri model, citiri exercitiu, exercitii de intonatie si dictiune, exercitii cu diferite constructii gramaticale (in limba materna si in limbi straine) La limbile straine, exercitiile inregistrate pe banda magnetica sint intercalate dupa ce a fost invatata scrierea cuvintelor si au rolul sa faciliteze asociatiile dintre prezentarea grafica a cuvintului si pronuntia sa in aceleasi conditii se fac exercitii de imprimare si audiere pentru controlul si autocontrolul vorbirii individuale Oferind elevului posibilitatea sa-si asculte propria voce, magnetofonul devine "oglinda11 vorbirii Daca in ceea ce priveste limbajul scris se poate realiza fara dificultati controlul  si autocontrolul, pentru limbajul vorbit nu existau astfel de posibilitati inainte de inventarea tehnicilor de imprimare audio Cind invatatorul atrage atentia copilului asupra unor erori in pronuntarea cuvintelor, acesta nu este suficient de convins ca observatia este indreptatita, fie pentru ca nu a fost atent la modul cum a pronuntat, fie pentru ca nu a auzit si nu a sesizat 276 i iipiu conditiilor de invatare audiovizuala, in filmele destinate copiilor pre-• i>hiri si scolarilor mici pot fi abordate accesibil urmatoarele categorii de   iliirelive pedagogice: familiarizarea copiilor cu lumea senzatiilor, expii- N o componentelor sunetului, ale luminii si ale unor forme ce corespund 1 o obiectuale a copilului ; prezentarea de informatii noi, nestructurate dar care pot fi abordate direct, fara experienta anterioara, cum sint inii din domeniul artei; povestiri care-1 avertizeaza pe copil asupra Umili 11 и posibilitatilor de cunoastere absoluta a lumii ; dezvaluirea unor rea-liti|i necunoscute pornind de la realitati sau cunostinte dobindite anterior1 i'i 'i'urt, mesajul filmului care se adreseaza prescolarilor si scolarilor din i lir ele primare poate sa contribuie la educatia senzoriala (formarea percep-ilnr), sa determine participarea afectiva a elevilor la activitati instructive   'i utilizate ; sa transmita unele informatii accesibile despre lumea reala Ei 1 mele didactice destinate claselor liceale trebuie sa se apropie mai iniilt ca structura de activitatile instructive propriu-zise, sa puna in lumina • и i laritate sarcina de studiu urmarita, sa prezinte continutul cunostintelor nil г o forma stiintifica si sa prefigureze contextul in care ele trebuie in-i'i:rate in ansamblul unor teme din programa scolara Potrivit acestor ditii generale, un film didactic ar trebui sa realizeze — dupa Hayward (l'i 1) — urmatoarele momente esentiale: primele secvente sa releve su-lileitul general si scopul filmului ; continutul filmului sa ofere date faptice i'itionate in concordanta cu principiile didactice; materialul faptic (exemplu experiente etc ) sa fie organizate dupa logica stiintei si in concordanta   и conditiile psihologice ale procesului invatarii; problemele esentiale din tinutul temei sa fie relevate cu ajutorul tehnicilor speciale de expri-iiinio filmica (miscare, culoare, contur, simboluri, efecte de sunet, muzica, ин и li licari de ton in vorbire, dialog, comparatii); fiecare fapt (data) sa fie i iplieat cu mijloace logice simple si directe (organizarea cadrului imaginii, simplificarea cadrului, generalizari verbale, pauze in vorbire, concluzii   urte etc ) Filmele, ca si celelalte mijloace audiovizuale trebuie utilizate cu ma-iii и in procesul didactic, pentru ca excesul de imagine si de sunet sa nu transforme intr-o sursa de oboseala, sa nu prejudicieze dezvoltarea inii lurtuala a elevului, indepartindu-1 de alte forme de comunicare Pe de uliu parte, trebuie evitate fenomenele de empatie, de participare afectiva   ni si va la actiunea de pe ecran, ceea ce impiedica receptionarea intelec-lunhi activa a mesajului filmic Cu acest scop se dau anticipat elevilor in-Ui’iitii speciale de vizualizare, care ii ajuta sa se desprinda de materialul lupi ic pe care il vizioneaza si sa invete sa-1 analizeze critic, sa retina idei 1 G Gattegno, Vers une culture visuelle La television au service de i i ilucation, fidition Delachaux et Niestle, Neuchatel (Suisse), 1970 281 esentiale, sa le noteze si sa le dea interpretarea stiintifica corecta Aceste criterii de vizualizare trebuie aplicate, de fapt, tuturor situatiilor de invatare prin mass media (mijloacele de comunicare in masa) Emisiunile de radio scolare sint tot mai mult concurate de mijloacele audiovizuale complexe, indeosebi de televiziune si de tehnicile de imprimare si redare audio-video Pentru clasele primare se programeaza putine emisiuni de radio-scoala, si nu intotdeauna integrate intr-un sistem (cicluri tematice) Absenta emisiunilor radio pentru scolarii mici este cauzata de faptul ca producatorii de emisiuni nu reusesc sa se adreseze in mod adecvat acestei virste nici prin continutul emisiunilor si nici prin forma in care le prezinta Emisiunile radio nu contin teme adecvate programelor scolare si pentru acest motiv sint greu de integrat in activitatile instructive Dificultatile de integrare mai sint amplificate si de caracterul ireversibil al mesajului radio Cunostintele nu pot fi consolidate prin repetare decit daca sint inregistrate prin tehnici de imprimare audio Mesajul radio este retinut greu de copii din cauza ca solicita abuziv analizatorul auditiv, intregul proces de prelucrare a informatiei fiind centrat pe organul auzului Dupa cum se stie, atentia auditiva este mai imprecisa si mai putin durabila decit cea vizuala Aceste dificultati de invatare prin radio au determinat pe unii experti in radio-scoala sa initieze emisiuni scolare de tip radiovizion, care constau in asocierea dintre o emisiune radio si un set de diapozitive care ilustreaza continutul mesajului sonor in forma lor obisnuita, emisiunile radio-scoala sint utilizate in scoli ca surse de informare suplimentara, completiva, pe diferite teme de informare stiintifica, de educatie estetica si morala Se difuzeaza evocari literare, emisiuni muzicale pentru elevi, teatru radiofonic, montaje radiofonice pe teme de istorie, geografie Pentru elevii din gimnaziu si liceu se transmit emisiuni-consultatii pe teme complexe de stiinta, cultura, orientare profesionala Emisiunile radio de acest fel sint utile pentru informarea elevului si sint preluate de el fara dificultati daca, la realizarea lor, se evita atit didacticismul cit si enciclopedismul excesiv si se fac expuneri interesante Pentru ca elevii sa poata beneficia integral de o emisiune instructiva radio, aceasta nu trebuie sa-i solicite mai mult de 30 minute Montajul audiovizual este o tehnica de informare ce rezulta din imbinarea unui mesaj sonor — difuzat direct prin radio sau dupa inregistrari pe banda magnetica — cu proiectia unui set de dispozitive care ilustreaza momentele esentiale din continutul mesajului sonor Spre deosebire de proiectia fixa obisnuita, in montajul audiovizual imaginea nu se valorifica prin explicatii directe, pe care le formuleaza profesorul, ci ea este folosita ca pretext pentru expunerea mesajului sonor mai bogat in informatii intr-un montaj audiovizual, mesajul sonor cuprinde un text asociat cu un fond muzical adecvat Fondul muzical poate rezulta din combinarea unor fragmente de creatii muzicale diferite, care se armonizeaza si care contribuie la susti- 282 інті' і atmosferei pe care o sugereaza textul sonorizat si imaginile proiectie Trecerea de la un episod la altul al textului si declansarea diapoziti-> ului corespunzator este marcata de un semnal muzical care se repeta ca un leitmotiv in fiecare moment de trecere la o noua idee si respectiv la o huna imagine Valorificarea pedagogica a montajului audiovizual este favorizata de posibilitatile nelimitate pe care le detin proiectiile fixe de a putea ii adaptate la ritmul perceptiilor copilului de orice virsta si nivel de dezvoltare psihica Montajele audiovizuale pot fi utilizate atit in instructia   olcctiva, cit si in invatamintul individualizat Tehnica montajului audiovizual a rezultat din experientele "radiovi- zlon" si se bazeaza pe procedee similare de difuzare a mesajelor informationale in conditiile radioviziunii, emisiunea radio este audiata concomitent  ii proiectia diapozitivelor, pregatite din timp Seturile de diapozitive, pe temele emisiunilor radiovizion, sint puse la dispozitia elevilor prin comert, indeosebi prin chioscurile de ziare Exista insa multe impedimente care fac dificila sincronizarea activitatilor instructive curente cu emisiunile radio si le aceea radiovizionarea este rareori practicata in invatamintul colectiv, cu luate ca ea beneficiaza atit de adeziunea cadrelor didactice cit si de intensul elevilor Emisiunile radiovizion nu sint construite pe continutul malariei din programe, ci ofera o informatie complementara, iar receptionarea lor are loc in afara programului scolar Profitind de existenta in comert a seriilor de diapozitive tematice, tot mai multi educatori au inceput sa inregistreze sistematic emisiunile radio si sa realizeze astfel montaje audiovizuale pe care le valorifica, integral sau partial, in diferite activitati scolare Cadrele didactice propun ele insele lume si texte cu informatii din domenii diverse (istorie, geografie, literali ira etc ) pe care le ilustreaza cu imagini corespunzatoare in unele tari au fost create centre de imprimare a benzilor cu textele si muzica montajelor audiovizuale destinate invatamintului * si in aceste conditii sint abordate (cine complementare programelor de invatamint Pornind de la premisa ca nu exista nici un impediment ca, in aceasta larma de realizare, montajul audiovizual sa fie construit pe continutul in-atamintului si, implicit, sa fie integrat in activitati didactice curente, am intreprins un experiment in care am urmarit acest obiectiv la disciplina i torie (clasa a V-a) Montajele audiovizuale experimentate de noi se refera in temele despre cultura si civilizatia unor popoare antice Credem ca montajul audiovizual poate spori eficienta insusirii cunostintelor de istorie datorita urmatoarelor calitati de ordin pedagogic pe care ic poseda : pune in valoare variate elemente intuitive care pot sprijini forul i rea reprezentarilor istorice; ilustreaza convingator informatia verbala, * Un centru de imprimare a elementelor sonore pentru montajele audiovizuale functioneaza, de exemplu, la Clermont-Ferrand, in Franta 283 prin, ambianta sonora si vizuala emotionanta pe care o realizeaza ; ofera o informatie de cea mai buna calitate stiintifica si artistica Montajul audiovizual poate suplimenta performantele instructiei si la alte obiecte de invatamint, potrivit continutului si exigentelor pe care le necesita fiecare Prin cercetarea pedagogica la care ne referim se urmarea, in principal, sa se defineasca o structura optima a activitatilor instructive care cuprind in structura lor un montaj audiovizual, sa se determine, cu alte cuvinte, locul si functia instructiva a acestei tehnici in procesul de educatie scolara Au fost verificate doua posibilitati : a) construirea de activitati didactice care realizeaza integral comunicarea noilor cunostinte prin montaj audiovizual si b) lectii care integreaza secvente de montaj audiovizual pentru ilustrarea uneia sau a mai multor probleme din noul material informational ce trebuie comunicat Primul tip de activitate didactica experimentala a avut urmatoarea structura : dialog frontal pentru reactualizarea unor cunostinte anterioare, in vederea pregatirii fondului aperceptiv ; anuntarea temei noi si prezentarea mijlocului de instruire (atunci cind este folosit pentru prima data) ; indicatii de vizualizare pentru elevi ; declansarea proiectiei si a benzii sonore care valorifica imaginea ; dirijarea derularii mesajului audiovizual in ritmul accesibil elevilor; dialog despre continutul montajului; prezentarea rezumatului (schemei) cunostintelor de baza pe care trebuie sa le retina elevii din tema predata Cel de-al doilea tip de activitate experimentala cu montaj audiovizual a decurs potrivit structurii unei lectii mixte traditionale, cu deosebirea ca fragmentul de informatie transmis prin montaj a fost precedat de explicatii care-i avertizau pe elevi asupra continutului principal de idei pe care ei urmau sa-1 receptioneze (vizual si auditiv) Procedee de anticipare a informatiei audiovizuale au fost prezente dealtfel in toate activitatile experimentale (inclusiv in cele din varianta i) Astfel, difuzarea prin montaj audiovizual a informatiei despre civilizatia cretana si cultura elenistica a fost precedata de explicatii scurte si de localizarea pe harta a pozitiei geografice a insulei Creta si, respectiv, a centrelor principale in care s-a dezvoltat civilizatia elenistica Pe parcursul difuzarii mesajului audiovizual nu s-au dat explicatii, pentru ca sa se evite astfel deteriorarea efectelor educative, prin intreruperi si recomandari didactice Analiza comparativa a eficientei instructiv-educative a celor doua variante de activitate didactica cu montaj audiovizual a relevat un spor de eficienta in favoarea celei de a doua variante (integrare de mesaje audiovizuale secventiale in contexte instructive variate) Transpunerea intregului continut informational in mesajul audiovizual a avut efecte estetice, i-a atras pe elevi, dar nu le-a stimulat in suficienta masura participarea intelectuala la actul preluarii mesajului Efectele instructive au fost diminuate 284 ui aceste conditii de prelungire a duratei solicitarii atentiei elevilor la 30—  li minute * Televiziunea este un mijloc de comunicare in masa cu multiple valente i 'liu ationale Asimilarea televiziunii printre mijloacele de invatamint a fost • onditionata de cererea sporita de educatie a populatiei de toate virstele Televiziunea nu inlocuieste celelalte mijloace de invatamint, ci bene-li tim concordanta dintre motivatia participarii elevului si sarcinile mesajului instructiv transmis de televizor Cercetarile intreprinse de Morgan New (1950) si de Michel Tardy (1966) au demonstrat ca functia formativa 1 mesajului televizat se exercita atunci cind tehnica de realizare a emisiunii activeaza atentia, mobilizeaza interesul si evita deteriorarea informatiei transmise si, de asemenea, randamentul formativ al televiziunii este sustinut du utilizarea unor materiale (scheme, imagini simbolice statice sau dinamice etc ) care amplifica rolul intuitiei dincolo de limitele perceptiei, suci ind relatii intre obiecte, fenomene, notiuni si concepte * Vezi si O Oprea, Montajul audiovizual, mijloc didactic in lectiile • li1 istorie, "Revista de pedagogie11, nr 7 1971 285 Functia de orientare a intereselor profesionale ale elevilor decurge din posibilitatile televiziunii de a difuza informatii despre diferite profesiuni Elevii de toate virstele iau astfel cunostinta de continutul si exigentele unor profesiuni direct de la locul de munca, prin interviuri cu specialisti din productie, filme documentare, activitati in scoli profesionale privind aspectele-exterioare ale profesiunii, ca si dificultatile si exigentele ei Functia de scolarizare substitutiva rezulta din valentele televiziunii de a avea o larga adresabilitate si accesibilitate in masele elevilor de diferite virste in numeroase tari cu penurie acuta de cadre didactice sau cu conditii geografice si demografice speciale (distante mari de scoli), televiziunea si-a, propus sa preia sarcinile invatamintului de la alfabetizare pina la calificarea superioara Telescoala substitutiva este utilizata si in tarile cu invatamint dezvoltat (Anglia, Australia, R F a Germaniei, S U A , U R S S etc )> unde se transmit cursuri complete pe ani de studii, pentru diverse categorii de elevi care se scolarizeaza fara frecventa in Anglia, de exemplu, cursurile de acest fel, destinate studentilor, au capatat denumirea de "Universitatea aerului" Functia de perfectionare a personalului didactic se exercita in doua directii principale : a) informare metodica privind preluarea si valorificarea emisiunilor de telescoala si b) informarea asupra celor mai actuale probleme stiintifice si pedagogice sub forma unor cicluri de cursuri sistematice pentru personalul didactic din diverse grade de invatamint si tipuri de scoli Functiile didactice ale televiziunii sint uneori deteriorate de unele impedimente de ordin tehnic Prin faptul ca se adreseaza colectivitatilor, maselor, mesajul televiziunii nu poate fi individualizat, adaptat la posibilitatile-de progres cultural ale fiecarui individ Pe de alta parte, tehnica TV blocheaza posibilitatile de conexiune inversa, de reglare a performantelor invatarii prin dialogul profesor-elev Dificultatile de acest fel nu pot fi complet remediate, desi se fac incercari sa se dea unele solutii de feed-back intre micul ecran si spectatorul elev Amintim citeva dintre ele: prezentarea problematizata a continutului informational, initierea dialogurilor tele-profesor-clasa prin intermediul profesorului care dirijeaza receptia emisiunilor etc Calitatea invatarii prin televiziune este conditionata si de capacitatea elevilor de a prelua mesajul televizat Capacitatile de vizualizare se pot dezvolta sistematic prin educatie pe baza unei metodologii speciale, care face obiectul pregatirii telepedagogice a educatorilor Constituirea unui sistem de televiziune scolara este conditionata de o-serie de factori tehnici, psihopedagogie!, organizatorici, care privesc atit transmiterea, cit si receptionarea mesajului televizat in ceea ce priveste caracteristicile tehnice ale sistemelor de transmisie in televiziunea scolara, au fost validate citeva tipuri de instalatii TVS : a) in circuit inchis (pe cablu), prin care se transmit emisiuni intr-o singura scoala sau intr-un grup- 286 •tr scoli apropiate ; b) teletransmisie in circuit deschis pe arie limitata (oras, к’іііііпе) sau pe canal national; c) teletransmisie prin statii aeropurtate; • l> transmisia in telereceptor a unor emisiuni inregistrate pe magnetoscop l V li (electronic-video-recording) sau prin alte tehnici de imprimare si redare nuillo si video Aceasta ultima categorie de instalatii sporeste considerabil posibilitatile integrarii emisiunilor TVS in lectii si influenteaza in ansamblu   iMinomicitatea acestui mijloc de invatamint datorita faptului ca permite ilurarea emisiunilor in vederea retransmiterii lor, dupa necesitatile orarului vi niilor si al claselor Tipurile de instalatii in circuit inchis si cele in circuit deschis pe arie limitata — cuprinzind un numar mai redus de scoli — s-au dovedit cele mul usor adaptabile la orarul scolar Ele ofera totodata conditii optime penii u desfasurarea unor cercetari intensive de telepedagogie Statiile de televiziune in circuit deschis pe canal national sint improprii invatamintului iliri'et, integrat in orarul scolilor deoarece — din cauza a numerosi factori i" aii — este aproape imposibila coordonarea orarelor scolare pe o arie gnografica raspindita De aceea, studiourile nationale TV realizeaza, cu pre-   lidere, emisiuni de scolarizare la domiciliu pentru diferite grade de inva-tAinint, emisiuni de cultura generala complementara programelor scolare, de i"i lectionare si reciclaj pentru personalul didactic si alte categorii de pro-li' nini Privite sintetic, diferite tipuri de emisiuni TVS pot fi grupate dupa continut, adresabilitate, mod de valorificare didactica in: — axate pe — emisiuni pentru elevi programa scolara — complementare — integrate in orarul scolar — substitutive (preluate individual in afara scolii) Tipuri de  •misiune   V V S — emisiuni pentru — de informare personalul didactic pedagogica curenta — de perfectionare stiintifica si pedagogica — emisiuni pentru reciclajul altor profesiuni 287 Emisiunile TV care se adreseaza elevilor sint variate prin numarul din ce in ce mai mare de discipline si clase carora li se adreseaza tematica lor ; prin domeniile pe oare le abordeaza (cultural, artistic, stiintific etc ) ; prin formele sub care se prezinta continutul Emisiunilor (film, teatru, transmisii de documentare in direct etc ) Conditiile psihopedagogice pe care trebuie sa le satisfaca invatamintul televizat se refera cu precadere la continutul si la tehnica difuzarii emisiunilor Cele mai mari exigente le ridica, din acest punct de vedere, tipurile de emisiuni integrate, care trebuie sa respecte o serie de criterii pedagogice cu privire la alegerea temelor si la precizarea structurii telelectiilor Conditia principala pentru utilizarea televiziunii integrata in procesul de instruire este ca aceasta sa reprezinte mijlocul cel mai potrivit pentru realizarea obiectivelor unei teme din programa, iar eficienta pe care o ofera sa justifice eforturile financiare pentru instruirea prin televiziune Datorita caracterului deosebit de dinamic al momentelor televizate, pot lua nastere numeroase variante de telelectii, in care apar ca factori variabili : momentele pedagogice ale activitatii didactice televizate (comunicarea unor cunostinte, sistematizare, consolidare etc ), specificul disciplinei scolare, particularitatile temei ce se preda, virsta scolara careia se adreseaza etc Pe linga conditiile care tin de modalitatile transmisiei mesajului fn-structiv-educativ, normele psihopedagogice ale invatamintului prin televiziune vizeaza si ambianta necesara receptionarii acestuia Masa considerabila de informatie pe care o transmite televiziunea devine direct utilizabila numai daca se integreaza in cultura proprie a elevului, daca emisiunea de tele-scoala capata un caracter real de informare si de stimulare a unei activitati 1 Pentru ca mesajul telelectiei sa se sudeze organic pe fondul de cunostinte acumulat anterior si sa asigure continuitatea procesului de invatare, trebuie realizata pregatirea psihologica a elevilor pentru receptionarea mesajului Profesorul care coordoneaza activitatea clasei in timpul emisiunii TV trebuie sa desfasoare practic urmatoarele activitati pedagogice : sa anunte tema emisiunii si sa pregateasca fondul aperceptiv de cunostinte necesare intelegerii mesajului TV ; sa sustina interesul elevilor pentru urmarirea emisiunii ; sa dirijeze receptionarea datelor principale din continutul emisiunii ; sa sistematizeze intreaga informatie cuprinsa in mesajul televizat in vederea integrarii ci in ansamblul sistemului de cunostinte (dupa incetarea transmisiei TV) Utilizarea emisiunilor de televiziune in invatamint mai trebuie sprijinita si prin unele masuri cu caracter organizatoric, cum sint : asigurarea unui orar scolar care sa permita receptionarea simultana a emisiunilor de 1 C Freinet, Les techniqu es audio-visuelles, in Radio, іёіёѵініоп et education en France et dans les etats africains de langue frantaise, Paris, 1967 288 ) volumul temelor sa fie dozat in asa fel incit sarcinile de studiu independent acasa sa nu necesite un timp de rezolvare mai mare de 10—15 minute pentru o disciplina scolara, in clasele mici, si 15—20 minute pentru o disciplina, la elevii din clasele mari Daca nu se respecta aceste criterii, temele pentru acasa nu numai ca nu   mtribuie la perfectionarea sistemului de cunostinte pe care il poseda elevii, dar pot deveni o sursa de oboseala si surmenaj intelectual Controlul produselor, pentru toate formele de activitate independenta, se realizeaza prin verificare si analiza curenta (imediat dupa efectuarea activitatii) sau prin corectarea caietelor de teme si a lucrarilor Analiza curenta a activitatilor independente poate avea loc in doua situatii pedagogice distincte : apreciere si analiza colectiva si analiza individuala (pentru fiecare elev) Aprecierea si corectarea colectiva se realizeaza in clasa cu concursul elevilor, printr-un sondaj frontal (2—3 elevi citesc temele, iar ceilalti apreciaza, corecteaza, fac confruntari cu lucrarile proprii) Analiza de catre elevi a propriilor activitati are un rol autocorectiv Eficienta acestui procedeu depinde insa de nivelul gindirii critice pe care il poseda elevii si de experienta pe care au dobindit-o ei in aplicarea acestui procedeu de autoinstruire Corectarea individuala a lucrarilor efectuate de elevi reprezinta pentru profesor un mijloc de cunoastere profunda a evolutiei cunostintelor si a capacitatilor de exprimare in scris pe care le inregistreaza fiecare elev pe parcursul unor etape diferite de instruire Analiza lucrarilor scrise il informeaza pe profesor cu privire la : capacitatea elevilor de a-si exprima logic ideile, cunostintele de limba pe care le poseda, nivelul invatarii cu ajutorul algoritmilor etc Pe baza observatiilor pe care fiecare profesor, la specialitatea sa, le acumuleaza despre pregatirea generala a clasei si a fiecarui elev in parte, se stabileste un plan de masuri pedagogice, destinate sa lichideze lacunele constatate Totodata, profesorul stabileste programul activitatilor instructive individualizate prin care va stimula progresele elevilor care se remarca prin aptitudini speciale la disciplina respectiva Cind unele categorii de erori se repeta in temele unui mare numar de elevi 359 (peste 30% din elevii clasei), profesorul organizeaza activitati didactice speciale pentru analiza si corectarea erorilor "tipice" Vizitele si excursiile ocupa un loc insemnat in economia activitatilor instructive din scoli Se organizeaza tot felul de deplasari cu elevii in natura, in intreprinderi, institutii si in alte medii sociale Valorificarea pedagogica a vizitelor si a excursiilor continua sa ramina insa deficitara, pentru ca nu se practica un sistem unitar de integrare a acestor activitati in scopurile si in continutul invatamintului insuficienta pregatire a elevilor pentru vizite transforma aceste "intilniri cu viata" in motive de divertisment si, in cel mai bun caz, ele contribuie la inregistrarea unor observatii spontane, disparate si fara o semnificatie precisa pentru instruirea elevului in perspectiva Unele dintre aceste activitati pot avea si un caracter recreativ, indeosebi pentru clasele mici, dar si in aceste situatii elevii trebuie sa stie ca au obligatia sa invete ceva Pentru ca excursiile si vizitele sa devina realmente forme de instruire, trebuie sa fie precedate de masuri organizatorice care implica : anuntarea anticipata a scopului activitatii ; indicarea sarcinilor de studiu pe care trebuie sa le efectueze elevii la locul vizitei (excursiei) ; distribuirea unor sarcini pe echipe pentru consemnarea observatiilor ; anuntarea modului (formei) cum vor fi valorificate informatiile culese in timpul vizitei in ansamblul activitatilor de studiu din scoala Valorificarea excursiilor si a vizitelor ar trebui sa se produca mai sistematic si cu mai mult beneficiu pentru dezvoltarea intelectuala, morala si estetica a elevilor La toate nivelurile invatamintului se mai practica forme diverse de instruire destinate sa realizeze educatia fizica si estetica a elevilor Modul de organizare si desfasurarea acestora tine insa de tehnologia generala a domeniilor respective si nu ne vom ocupa de ele aici 360 Capitolul Vii EVALUAREA EFiCiENtEi SiSTEMULUi DE iNSTRUiRE Descrierea si aprecierea rezultatelor instructiei in raport cu unul sau mai multe criterii —- printre care obiectivele educatiei ocupa primul loc — sint activitati care finalizeaza sistemul tehnologic al acestui domeniu Evaluarea formatiei pe care o dobin-desc elevii ca urmare a influentelor exercitate de sistemul instructiv implica ea insasi o tehnologie specifica Mecanismul esential al oricarui proces de evaluare consta in raportarea unei performante, a unui stadiu format, dobindit, la o valoare prestabilita, proiectata, in cazul evaluarii instructiei, aprecierea performantei eficiente are caracteristici similare gradului de determinare reflectat in programa scolara, considerata ca document normativ pe baza caruia se realizeaza obiectivele invatamintului Programa exprima determinarea cantitativa, achizitiile ce trebuie sa rezulte din invatare, atit global (general), cit si pe aspecte partiale, limitate la o tema, la un sistem de cunostinte, notiuni, deprinderi etc Stabilirea informatiei de control, prin care elevul poate proba ca dupa parcurgerea unei etape de instruire a dobindit noi calitati si capacitati intelectuale si practice, reprezinta o actiune pedagogica tot atit de importanta ca si definirea obiectivelor si a continutului invatamintului invatatorii si profesorii au fost intotdeauna nevoiti sa evalueze, sa aprecieze rezultatele la invatatura ale elevilor Sistemele de evaluare statornicite in invatamintul traditional au insa un caracter empiric, se reduc la estimari globale, dupa criterii subiective, nefondate pe norme de performanta care sa ofere garantii de obiectivitate pedagogica Concretizarea aprecierii nivelului pregatirii scolare in note (1—10) sau calificative realizeaza o estimare cantitativa echivoca, din care nu poate fi dedus nivelul real (cantitativ 361 si calitativ) atins de elev in dezvoltarea sa intelectuala, ca urmare a procesului de invatamint Evaluarea produsului instructiei se mentine, in aceste conditii, la forme exterioare, la ceea ce poate sa raspunda elevul la un moment dat, cind este surprins de intrebarea profesorului, in banca, in fata tablei sau prin "biletul41 de examen Nivelul real de cunostinte, deprinderi, abilitati, ca si cauzele cu caracter vremelnic sau persistent care blocheaza progresele scolare ale elevilor ramin cu desavirsire ascunse pentru educatori in secolul nostru au fost intreprinse numeroase cercetari pedagogice care isi propun sa furnizeze educatorilor instrumente de evaluare, de determinare a capacitatilor dobindite de elevi sub influenta invatamintului, potrivit unor criterii psihologice si pedagogice invatamintul american contemporan, de exemplu, dispune de baterii de teste pe discipline si clase, validate experimental, cu ajutorul carora cadrele didactice pot determina operativ citiva parametri esentiali ai produsului instructiei Tehnicile de evaluare scolara de acest tip prezinta insa inconvenientul ca trebuie mereu reconsiderate, modificate in raport de transformarile ce survin in continutul invatamintului O actiune dirijata pe plan national pentru producerea de instrumente de evaluare permanent reactualizate necesita costuri ridicate si sporeste considerabil cheltuielile pentru invatamint Functia principala a evaluarii instructiei este feed-back-ul, corectarea si reglarea sistemului instructiv in ansamblul sau Conexiunea inversa (feed-back) asigura deci posibilitatea de control al invatarii, corecteaza si clarifica materialul informational Fenomenul de feed-back a fost anticipat de neuropsihologie si de psihologie inainte ca el sa fi fost adoptat in sfera tehnicilor de comunicare si inainte sa fie definit de cibernetica in neuropsihologie, termenul este prezent in lucrarile lui Sharrington, ca si in modelele reglatorii create de Pribram, Ashby, Anohin, Bernstein s a in psihologie, conceptul de feed-back a fost anticipat de legea efectului, enuntata de Thorndike si, indirect, de intarirea lui Skinner Din punct de vedere cibernetic, feed-back-ul reprezinta functia decisiva pentru reglajul comunicarii prin sisteme codificate in didactica, termenul este adoptat cu sensul de confirmare a rezultatului instruirii si reprezinta mijlocul cel mai important de reglare a procesului invatarii, dar nu numai atit Din punct de vedere pedagogic, retroactiunea nu inseamna numai confirmare, ci si un prilej de completare a informatiei, de intregire a ei, pentru a face mai activa intelegerea si retinerea Multa vreme, variabila K R * * Knowledge of rezults = cunoasterea rezultatului raspunsului 362 a fost interpretata in psihologie, ca si in teoria si practica instruirii programate, ca o informatie extrinseca, primita de subiect de la masina sau de la profesor" (V Kulic, 1973) Comunicarea mecanica de informatie din exterior ar fi ineficienta daca elevul s-ar limita doar la functia de receptor ; el trebuie totodata sa si asimileze, iar asimilarea implica intelegere si interpretare identificarea obiectiva a rezultatului cu care se opereaza in cibernetica difera, asadar, de cunoasterea intrinseca (interiorizata) a rezultatului, specifica feed-back-ului din invatarea umana (Annett, 1964) in procesul invatarii, conexiunea inversa regleaza produsul dotarii cognitive a subiectului facilitind interactiunea dintre informatia interna (structurile cognitive preexistente) si noua informatie, pe care o receptioneaza din exterior La nivelul subiectului uman informatia se modifica, iese din contextul activitatii psihice de reglaj simplu, dobindind semnificatii ce se calchiaza pe sistemul de valori, pe scopuri Sub influenta factorilor subiectivi, reactiile de raspuns devin uneori cu totul diferite de forma reala, rationala, pe care o reprezinta S-a observat, de exemplu, ca in conditiile instruirii programate, elevii bine pregatiti ignora feed-back-ul masinii (indicarea raspunsului corect) ; ei se bazeaza in invatare pe propriile certitudini cu privire la corectitudinea raspunsului (Parreren, 1966) Pe de alta parte, conexiunea inversa in invatarea umana mai este influentata de unii factori de natura afectiva, care se interpun pe traseul dintre input (solicitarile profesorului) si output (raspunsul elevului) Valoarea corectiva a informatiei retroactive este influentata totodata de factorul timp Linhart a demonstrat experimental diferente calitative intre controlul imediat si cel aminat, in favoarea celui dintii (66) indicii de calitate ai invatarii sporesc insa pe masura ce se diminueaza dependenta calitatii raspunsului de controlul imediat Cind elevul a dobindit experienta in activitatea instructiva, efectul perturbator al aminarii controlului scade Efectele reglatoare ale feed-back-ului in invatare depind si de structura si volumul materiei de invatamint asupra careia opereaza controlul Se constata, de exemplu, diferente in ceea ce priveste eficienta controlului informatiei asimilate pe secvente, comparativ cu controlul global al unui cuantum mai mare de materie de studiu in fazele initiale ale activitatii de instruire, corectarea secventiala, pe operatii, are efecte pozitive asupra eficientei invatarii, pentru ca semnaleaza imediat lacunele din cunostinte, conditioneaza actiuni de revenire asupra informatiei (exercitii) si mobilizeaza constant atentia elevilor in activitatile instructive Pe 363 masura ce avanseaza in studierea unei discipline de invatamint, elevii trebuie sa fie capabili sa faca fata unor cerinte de valorificare integrat!va a cunostintelor din domeniul respectiv, sa generalizeze informatii care nu au legaturi logice imediate, dar sint implicate in contextul aceleiasi probleme Trecerea de la stadiul controlului secvential la cel integrativ se produce evolutiv si angajeaza actiunea educationala Elevul trebuie condus sistematic sa asimileze fiecare element care va compune ulterior structura integrala a zestrei sale cognitive Se practica o multitudine de procedee pentru a furniza elevului elemente de sprijin in efortul sau de a asimila materia de studiu in structuri integrative cit mai largi si mai coordonate intre ele invatarea de algoritmi, de exemplu, este deosebit de utila in perioada de formare a deprinderilor de instruire Pe masura ce elevii pot sa se orienteze independent intr-o activitate de invatare (in rezolvarea de probleme de un anumit tip, in experiente de laborator, activitati practice in atelier etc ), procedeele de sprijin sint inlaturate treptat, iar reactiile de raspuns la o situatie de invatare devin degajate, dependente doar de stimulari generalizate de tipul intrebarilor cu continut sintetic (raportate la idei fundamentale) Evaluarea, aprecierea propriu-zisa a rezultatelor instructiei se efectueaza cu ajutorul unor tehnici speciale docimologice (de control si examinare), elaborate potrivit unor criterii pedagogice prestabilite Tehnicile docimologice vehiculeaza un continut care decurge din programa scolara Pentru ca sa determine continutul unui instrument de evaluare a instructiei, educatorii trebuie deci sa analizeze programa si pe baza ei sa stabileasca ce este mai semnificativ din continutul unei discipline scolare pentru formatia elevului, pentru perspectivele dezvoltarii sale in raport de acest criteriu se formuleaza apoi intrebarile de control prin care se va sonda pregatirea elevului Exista insa o serie de tehnici de evaluare a performantelor instructiei care depasesc cadrul pregatirii elevilor la o anumita disciplina scolara Ele se adreseaza formatiei generale, nivelului de integrare a obiectivelor fundamentale ale educatiei, ce se exprima in conduite si atitudini intelectuale, etice si de alta natura Tehnicile de evaluare care investigheaza performante de acest nivel sint construite pe criterii pedagogice si psihologice totodata Considerind inteligenta ca principal produs finit al procesului instructiv-educativ, psihologii propun diferite modalitati de sondare a performantelor acestui produs al educatiei 364 Spearman (1904) propunea evaluarea intelectului in raport de un i actor comun pe care il numeste factorul g, avind semnificatia de inteligenta generala sau "trunchi comun al inteligentei* Thurston (1938) implica in evaluarea intelectului analiza multifacto-riala a inteligentei El enumera, printre factorii prioritari ai inteligentei : factorul verbal, factorul numeric, vizualizarea spatiala, memoria, rationamentul, fluiditatea verbala, viteza de perceptie Acesti factori se coreleaza cu altii, si o noua analiza factoriala evidentiaza factorul cu -rol determinant in definirea calitatii intelectului Guilford (1959) releva prin analiza factoriala a structurilor intelectului cele trei dimensiuni pe care le implica modelul sau cubic: operatii, continuturi si produse (vezi capitolul iii din acest volum) H Frank (1962) propune evaluarea performantelor inteligentei dupa criterii cibernetice Din punctul sau de vedere, inteligenta poate fi masurata cu ajutorul unui vector care poseda trei componente : a) rapiditatea acomodarii informationale ; b) capacitatea de realizare ; c) gradul de perturbare Rapiditatea acomodarii informationale se coreleaza cu conditiile psiho-indi-viduale si cu nivelul maturizarii biologice a elevului Capacitatea de realizare depinde de conditiile in care asimilarea informatiei prevazuta in programele scolare este sustinuta de mijloacele de comunicare si de conditiile de valorificare a informatiei Toti acesti factori sint influentati, la rindul lor, de calitatea pregatirii pedagogice si stiintifice a cadrelor didactice Gradul de perturbare a procesului informational este influentat de conditiile pedagogice si tehnice ale mijloacelor de instruire, ce se exprima prin : fenomenul de redundanta a informatiei *, prin modul de realizare a conexiunii inverse si prin masurile de prevenire a esecului scolar Frank propune, de fapt, evaluarea eficientei produsului instructiei corelativ cu calitatea factorilor care realizeaza aceasta actiune in traditia invatamintului au fost constituite citeva forme principale de evaluare a randamentului ** procesului de instruire Se practica astfel forme de evaluare curenta sau de control (verificare) al cunostintelor si evaluari periodice sau finale (prin examene) * Redundanta (de la lat redundantia: abundenta excesiva, exces) = surplus de informatie care asigura exactitatea comunicarii ei Redundanta este prezenta in toate sistemele de semnale care nu dispun de mijloace perfectionate de transmitere a informatiei, pentru ca ea sa poata fi bine inteleasa de subiectul care receptioneaza un mesaj Redundanta este utila numai atunci cind excesul de semnale pe care le prezinta peste strictul necesar este introdus cu scopul protejarii transmisiunii impotriva perturbatiilor ** Randament (lat reddere) — raportul dintre valoarea unui produs si valoarea factorilor implicati in realizarea lui 365 Evaluarea curenta consta intr-o succesiune de intrebari si raspunsuri prin care se face controlul invatarii si informarea retroactiva in controlul curent, elevul trebuie sa faca dovada capacitatilor sale de exprimare verbala si scrisa in conditiile controlului sau al verificarii curente, profesorul (invatatorul) se informeaza "la zi44 cu privire la : gradul de asimilare a continutului programei scolare de catre elevi, performantele progresului lor intelectual, capacitatile aplicative pe care le dobindesc prin aprofundarea diferitelor teme studiate Controlul curent direct ofera educatorului posibilitatea sa constate erorile din pregatirea fiecarui elev, ii semnaleaza momentele de dificultate ce apar in efortul sau de a invata diferite categorii de cunostinte, releva cauzele stopajului in progresul cognitiv Conversatia, prin care profesorul se edifica asupra pregatirii elevului, decurge pe baza mai multor tipuri de intrebari in chestionarea prin intrebari "deschise", de exemplu, elevul formuleaza raspunsuri spontane, cu idei si cuvinte proprii, la oricare dintre problemele cu care il solicita intrebarea profesorului Pentru controlul cunostintelor stiintifice, care necesita raspunsuri "unice44, exacte, profesorul adreseaza elevilor intrebari "inchise44 (sa enunte o regula, sa reproduca un algoritm etc ) intrebarile inchise sint folosite in forme didactice diferite De cele mai multe ori, la intrebarile de acest tip elevii formuleaza raspunsuri scrise pe fise cu raspunsuri la alegere, pe fise autocorective sau la unele masini programate, prin teme de activitate independenta etc S-a constatat ca eficienta pedagogica a controlului prin intrebari "inchise44 sporeste atunci cind ele sint alternate cu dialog verbal, cu intrebari deschise Evaluarea eficientei instructiei prin dialog nu este insa concludenta daca profesorul nu acorda elevului timp suficient pentru ca el sa poata formula un raspuns elaborat cu atentie Durata perioadelor de latenta trebuie adaptata volumului si gradului de dificultate a informatiei pe care elevul trebuie sa si-o reaminteasca si sa o organizeze mintal pentru a fi capabil sa formuleze un raspuns gindit Nivelul de exigenta al intrebarilor de control este determinat si de gradul de generalitate al notiunilor implicate in continutul intrebarii Atunci cind elevii nu au suficienta experienta de instruire, ei nu pot stabili corelatii rapide intre idei si notiuni integrative ; pentru scolarii mici, intrebarile de control trebuie divizate secvential, ei trebuie indemnati sa analizeze fapte si obiecte din aproape in aproape ("pas cu pas44) Daca, de exemplu, elevilor din clasa a Vii-а le putem cere la disciplina 366 educatie cetateneasca sa raspunda prin formulari precise la intrebarea : "Care sint functiile consiliilor populare ?", elevii din clasa a ili-a, in schimb, trebuie condusi cu tact sa releve unele informatii din care sa putem deduce imaginea pe care au reusit sa si-o formeze ei despre atributiile consiliilor populare in acest caz se adreseaza copiilor intrebari de sprijin, ca : "Ati vizitat cladirea consiliului popular (din cartier, sat) ?" ; "Ce ati vazut acolo ?" ; "Va amintiti ce scria pe placile fixate pe usa unor birouri ?" ; "De ce se adreseaza cetatenii presedintelui consiliului ?" ; "Dar celorlalti functionari ?" ; "Unde a mai fost vorba de deputati si de functionarii consiliului ?" etc Evaluarea performantelor scolare prin control verbal, in cadrul activitatilor instructive curente, ofera doar o imagine partiala despre efectul pe care il are invatamintul asupra formatiei generale a elevilor in acest mod se pot face doar aprecieri partiale despre ceea ce a retinut elevul din informatia prevazuta in programa scolara Controlul cunostintelor prin lucrari scrise se efectueaza fie in aceleasi conditii cu controlul oral, adica in momente pedagogice special rezervate in structura activitatilor instructive (extemporale, probe scrise, analize de texte etc ), fie prin lucrari scrise trimestriale Aceasta ultima forma de control scris investigheaza nivelul asimilarii materiei din programa scolara planificata pentru studiu intr-un trimestru Evaluarea randamentului instructiei prin examene determina gradul de formatie pe care au dobindit-o elevii dupa ce au parcurs o etapa scolara sau dupa ce au incheiat perioada de scolarizare Examenele constau in probe orale, scrise si practice Se organizeaza, de asemenea, examene cu caracter competitiv (olimpiade, concursuri), care urmaresc sa-i evidentieze pe elevii capabili de performante superioare in anumite domenii Unele dintre examenele competitive se desfasoara sub forma de demonstratii publice (interpretari muzicale, expozitii de lucrari proprii etc ) si au scopul sa-i prezinte pe viitorii creatori in domenii artistice, tehnice etc in forma lor cea mai generala, prin examene se urmareste determinarea masurii asimilarii de catre fiecare elev a fondului de cultura generala (sau profesionala) stabilit de continutul invatamintului pentru o etapa de scolarizare Potrivit nivelului de finalizare a fiecarei etape scolare care este evaluata prin examene, deosebim tipuri de examene cu rol de diagnostic si examen-prog-noza Prin examenele cu caracter de diagnostic se verifica stadiul formatiei dobindita de elevi la sfirsitul unor ani scolari sau cicluri de invatamint, iar examenele destinate prognozei stabilesc gradul 367 de pregatire a absolventilor sistemului scolar si selectioneaza elevii pentru cicluri superioare de invatamint sau pentru tipurile de scoli care solicita aptitudini speciale Examenele periodice (anuale, la sfirsit de ciclu) au loc in cadrul fiecarei scoli Examenele finale pentru obtinerea certificatului de absolvire a invatamintului (bacalaureat), ca si diferite forme de examene cu caracter competitiv (concursuri), se organizeaza de obicei pe centre inter-scolare Formele de examinare si continutul lor se determina in functie de scopul urmarit Continutul probelor de examen se adreseaza capacitatii elevilor de a opera sinteze, de a sistematiza categorii de fapte si informatii, de a face aplicatii practice in diferite domenii O actiune de examinare cuprinde o suita de masuri pedagogice cu caracter organizatoric si efectoriu Masurile organizatorice au rolul sa-i pregateasca pe profesori si pe elevi pentru activitatea de examinare ; ele preced deci examenul propriu-zis Elevii se pregatesc pentru examen prin studiu individual, ghidati de indrumarile profesorilor de la fiecare specialitate, cu privire la sursele de studiu si la tehnicile de sistematizare a dacelor din materia de invatamint prevazuta pentru examen Din punctul de vedere al profesorului, pregatirea pentru examinare implica activitati ca : determinarea exacta a obiectivelor si a continutului examenului, definirea formelor de examinare (orala, scrisa, practica), formularea subiectelor de examen si stabilirea criteriilor pentru aprecierea valorii performantelor elevilor, precizarea tehnicii de desfasurare a examenului Activitatea de examinare cuprinde : anuntarea subiectului de examen, indicatii cu privire la conditiile de lucru si la procedeele de formulare a raspunsurilor Chestionarul de control (sau biletul de examen) exprima exigente cu privire la cunostinte si aplicatii, operatii de generalizare si sinteza, aplicare de algoritmi si rezolvari de situatii problematice in timpul examinarilor orale este util ca profesorul sa intervina cu unele intrebari suplimentare, prin care sa se poata edifica daca elevul formuleaza raspunsuri pe baza cunoasterii exacte a informatiei din care este examinat si daca este capabil sa exprime un punct de vedere personal sau reproduce doar formulari preluate din sursele de informare intrebarile nu trebuie sa transforme insa examinarea intr-un dialog, ci numai sa exprime, intr-o forma concentrata, o cerinta prin care profesorul sau comisia de examinare intentioneaza sa determine un anumit tip de performanta in pregatirea elevului Pentru ca examenele sa devina un mijloc real de feed-back al procesului instruirii, rezultatele lor trebuie sa dobindeasca o forma 368 concreta de valorificare pedagogica Unii experti recomanda chiar determinarea unui sistem de valorificare pedagogica a examenelor Stanislav Maran (1972) include intr-un astfel de sistem urmatoarele categorii de activitati : inregistrarea in procente a performantelor obtinute la examene de diferite clase ; intocmirea "carnetelor de cunostinte11 pentru absolventii unui ciclu scolar, care sa reflecte intr-o forma sintetica nivelul de cunostinte, deprinderi si abilitati pe care le-a dovedit elevul la examen ; analiza profilului general al formatiei elevilor ; aprecieri cu privire la conditiile subiective si pedagogice care au determinat calitatea pregatirii elevilor ; analiza continutului pregatirii elevilor pe diferiti parametri pedagogici, pentru a se putea formula concluzii si propuneri cu privire la calitatea continutului invatamintului si a tehnicilor de instruire Scopul invatamintului nu este insa pregatirea elevilor pentru examene, ci pentru viata Nu numai pedagogii, ci si elevii sint demult convinsi ca rezultatele examenelor prin bilete sau teze scrise sint aleatoare, surprind doar aspecte intimplatoare si fragmentare din pregatirea lor Aceste tehnici docimologice stabilesc doar partial daca un tinar care a parcurs o etapa sau un sistem scolar este capabil sa faca fata etapei urmatoare de instruire sau, in cazul absolventilor, daca sint apti sa se califice pentru o profesie Pentru ca examenul de bacalaureat sa ofere un diagnostic valid cu privire la gradul de pregatire si de receptivitate a tinerilor pentru diferite domenii profesionale, ar trebui ca, prin continutul sau, un examen de un asemenea nivel sa nu vizeze cu precadere cantitati de informatii, ci sa dezvaluie in ce masura absolventii liceului poseda abilitatea de a se orienta, teoretic si practic, in contextul informatiei dintr-un domeniu (disciplina) si cum opereaza corelatii interdisciplinare cu aceste informatii Carentele de fond ale examenelor rezida in caracterul lor voit didacticist Continutul probelor de examen solicita abuziv memoria (reproducerea de date, algoritmi etc ) si mai putin reflectia independenta, gindirea flexibila si originala Sint cu totul absente din continutul examenelor problemele care investigheaza cultura estetica si pregatirea sociala generala a absolventului Un examen de maturitate ar trebui sa releve cu pregnanta profilul atitudinal al tinerilor care au parcurs un sistem scolari Pentru aceasta nu este suficient sa se determine numai un stadiu cognitiv atins, ci si conceptii, intentii si aspiratii de realizare individuala Pentru ca examenele sa caracterizeze formatia tinerilor care au evoluat sub influenta scolii, ele ar trebui concepute altfel decit sub forma 369 unor chestionare Examenele exclusiv verbale, ca si substituirea lor integrala prin examene scrise nu pot proba cu certitudine masura posibilitatilor de care dispune un tinar pentru a se realiza intr-un domeniu de activitate Notele si calificativele care sanctioneaza rezultatele unor examene de acest fel nu pot caracteriza nivelul de formatie atins de absolventul unui sistem scolar, ci dezvaluie doar valoarea, mai mult sau mai putin exacta, a unor secvente din dotarea sa intelectuala Tehnica examenelor ar trebui imbogatita cu continuturi si procedee apte sa determine comportamente care solicita iscusinta, operativitate si corectitudine in luarea de decizii Totodata, ar fi util sa se manifeste mai multa consecventa in ceea ce priveste realizarea actiunilor pedagogice destinate sa previna esecul elevilor la examene, cum sint : masurile de recuperare a retardarii scolare, intensificarea pregatirii elevilor la diferite discipline ; formarea sistematica a deprinderilor de studiu si de activitate independenta ; controlul permanent de catre director a calitatii activitatii instructive pe care o desfasoara cadrele didactice si indeosebi a acelora la care elevii inregistreaza performante scolare scazute Calificativul (nota) este o expresie sintetica a evaluarii rezultatelor instructiei Nota reprezinta un semn care are sensul unei determinari si inteles (semnificatie) de indicator (83) Sensul real al evaluarii prin note in educatie este transformarea controlului in autocontrol, in initiativa de autoperfectionare Pentru a indeplini aceasta functie pedagogica, nota trebuie sa fie acceptata de elev ca masura, ca reprezentare simbolica a eforturilor sale in activitatea de invatare Pentru ca elevul sa posede criterii obiective de autoapreciere, educatorul trebuie sa fie el insusi consecvent in aplicarea unor astfel de criterii atunci cind apreciaza activitatea elevilor, ^Aprecierea performantelor scolare se refera la volumul si Ta"calitatea expunerii cunostintelor, la gradul de originalitate a raspunsurilor (contributia personala a elevului la formularea unor solutii), la capacitatea de corelatie intre cunostinte noi si vechi si intre informatii din mai multe domenii, la abilitatile aplicative pe care le vadeste elevul etc Abuzul de note inhiba insa tendintele elevului de cautare, incercare, cercetare Din teama de a nu fi sanctionat prin note pentru fiecare eroare pe care o comite, elevul se rezuma la raspunsuri stereotipe, preluate din formularile profesorului sau din textul manualului, у Oricare ar fi conditiile in care are loc evaluarea randamentului instructiei, trebuie sa recunoastem ca performantele elevului nu reflecta numai eforturile sale, ci si pe acelea ale educatorului si, implicit, calitatea continutului si a tehnicilor invatamintului Nu 370 in putine imprejurari insa, educatorii fie ca ignora propriile raspunderi cu privire la calitatea pregatirii scolare a elevilor si pun intreaga raspundere pe seama lor, sanctionindu-i cu "note", fie ca incearca sa mascheze performantele reale ale elevilor cu pregatire nesatisfacatoare si le acorda "note de trecere" in acest mod, profesorul evita interpelarile in consiliul pedagogic si reprosurile familiei in toate imprejurarile de acest fel, pierderea este de partea elevului, cu toate ca, cel putin in egala masura, esecul scolar ar trebui sa afecteze constiinta educatorului Dificultatile evaluarii obiective prin note a rezultatelor instructiei au dat impuls dezvoltarii si perfectionarii tehnicilor docimologice bazatepe teste ^azzodefineste testul ca fiind un model care exprima o constanta Daca aceasta constanta nu semnifica nimic, inseamna ca modelul este fals sau nepotrivit pentru aprecierea fenomenului pe care il reprezinta h Testele se utilizeaza in invatamint atit pentru control curent, cit si pentru evaluarea finala a eficientei sistemului Verificarea curenta, a progresului scolar, care se produce la intervale scurte, poate fi realizata cu ajutorul unor tipuri de teste didactice sau probe de cunostinte Aceste instrumente de evaluare scolara sint concepute ca probe obiective de comportament, care investigheaza achizitii informationale si formative Prin testul didactic se obtine deci un inventar al cunostintelor si capacitatilor intelectuale pe care le dobindesc elevii ca urmare a influentelor exercitate asupra lor de sistemul instructiv Pe baza acestor date se stabileste un diagnostic al evolutiei procesului de asimilare a diferitelor categorii de sarcini din continutul invatamintului Avantajul pedagogic principal pe care il ofera testul sau proba de cunostinte — comparativ cu controlul prin chestionare verbala — consta in caracterul analitic, precis cuantificat, al continutului informational si aplicativ pe care testul il solicita elevului intr-un test sint definite, cantitativ si calitativ, comportamentele prin care elevul poate face dovada stadiului atins in pregatirea sa la o secventa a programei precis delimitata Unitatea de performanta exprimata de test este itemul Tehnica determinarii performantelor instructiei prin itemi se practica tot mai mult — indeosebi atunci cind se fac estimari asupra calitatii invatamintului pe populatii scolare numeroase —, pentru ca acest sistem de evaluare se preteaza la estimari prin calcul statistic si prin programari in calculatoare electronice 1 R Z a z z o, L’examen psychologique de Venfant, Neuchatel, Dela-ehaux et Niestle, 1960 371 Pentru ca examenul prin test didactic sa fie valid din punct de vedere pedagogic, continutul si forma testului trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte : sa specifice obiectivele comportamentale prin care elevul poate dovedi ca si-a insusit materia de invatamint ; cerintele probei sa decurga din continutul invatamintului (sa se refere la secvente ale materiei de studiu semnificative pentru formatia elevului) ; continutul probei sa exprime exigente care privesc atit cantitatea informatiei dobindita de elevi, cit si calitatea formatiei sale intelectuale si practice ; testul sa verifice nu numai pregatirea elevului, ci si calitatea invatamintului De obicei, testele sondeaza randamentul scolar al elevilor intr-un domeniu precis delimitat (o anumita categorie de cunostinte la o disciplina de invatamint) in acest caz, testul trebuie astfel construit, incit sa ceara elevului sa rezolve un singur tip de sarcini structurate gradat Daca proba contine sarcini cu specific eterogen, s-ar putea ca elevii sa comita erori nu din cauza necunoasterii raspunsului corect, ci pentru ca nu au suficienta capacitate de depistare rapida a tipurilor de probleme care solicita solutii diferite Evident ca atunci cind obiectivul examenului este tocmai depistarea mobilitatii procesului intelectual, probele vor avea un continut adaptat acestui obiectiv in afara de testul didactic simplu, construit direct pe continutul secventelor din programele scolare si care se preteaza sa fie utilizat pentru controlul curent (colectiv sau individual), se folosesc si teste pedagogice complexe Proba sau testul complex este un instrument de evaluare scolara cu caracter sintetic Continutul sau exprima exigente de ordin cognitiv si logic, structurate pe coordonate intra si interdisciplinare Desi se bazeaza pe continutul invatamintului, testul complex nu implica in mod expres controlul insusirii unor elemente anume din programa, ci sondeaza categorii de cunostinte cu caracter formativ mai amplu, care releva calitatile gindirii creative, nivelul general al pregatirii stiintifice si practice Astfel de teste se utilizeaza indeosebi pentru evaluari finale (dupa parcurgerea unui ciclu de invatamint) si urmaresc sa determine capacitatea elevilor de a face fata unor sarcini instructive mai speciale Testele pedagogice complexe se preteaza sa fie utilizate la determinarea orientarii scolare si profesionale a elevilor Ele realizeaza o forma de evaluare a rezultatelor invatamintului intermediara, intre testul didactic simplu (pentru control curent) si testul psihologic Testele psihologice au ca obiectiv investigarea calitatii unuia sau a mai multor procese psihice Diferit de aceste tipuri de teste, construite pe variabile psihologice independente, se folosesc in 372 invatamint si teste de personalitate Caracteristica esentiala a unui asemenea test consta in faptul ca el sondeaza formatia psihica individuala dintr-un punct de vedere ce coreleaza efectele factorului invatamint cu ansamblul influentelor pe care le exercita societatea asupra tinarului in general, continutul testelor psihologice nu se raporteaza direct la continutul prestabilit al invatamintului, chiar si atunci cind se uzeaza, la alcatuirea lor, de elemente din programele scolare in testul psihologic, continutul materiei de invatamint serveste doar la concretizarea obiectivului psihologic Se construiesc astfel teste pentru determinarea calitatii functiei memoriei, atentiei, limbajului, a spiritului de observatie, a comportamentului logic, analitic, critic etc in timp ce in gradinita si in clasele primare, testul psihologic investigheaza capacitatea copiilor de a se exprima logic si coerent in limba materna, posibilitatile intelectuale de a-si imagina lucruri si raporturi noi, pornind de la obiecte si imagini cunoscute, la elevii din clasele superioare, testul de acest tip urmareste sa sondeze conduite de nivel conceptional, decizional, creativ Dupa forma de raspuns pe care o solicita, testele psihologice se clasifica in : verbale, nonverbale (imagini), scrise sau combinate Functia principala a testului psihologic este sondarea aptitudinilor si determinarea dezvoltarii psihice generale, cu scopul de a se stabili o prognoza cit mai exacta cu privire la domeniile de instruire si de calificare profesionala in care elevul este apt sa se realizeze dupa ce a parcurs o etapa scolara Prin testele psihologice de personalitate se verifica aptitudini de o factura mai complexa Ele sint indreptate spre evaluarea intereselor dominante, a idealurilor si a preocuparilor tineretului Prin caracterul sau integra-tiv, testul de personalitate dobindeste valoare proiectiva cu caracter sociometric, tinzind sa implice in aria evaluarii comportamentelor individuale influente ce depasesc mult cadrul instructiei scolare Testele psihologice comporta atit procedee de aplicare colectiva, cit si individualizate in educatie, ca si in alte domenii, pentru ca testul sa devina instrument de evaluare, de masurare, aplicabil mai multor situatii de acelasi fel, el trebuie raportat la o valoare mai mult sau mai putin standard, cu alte cuvinte testul trebuie validat Validitatea unui test pedagogic decurge din gradul de certitudine pe care il ofera pentru aprecierea efectelor unei actiuni educationale Cu cit aria de aplicabilitate a unui test este mai mare, cu atit sporesc exigentele cu privire la conditiile sale de validare Probele de cunostinte destinate verificarii pregatirii elevilor din 373 una sau mai multe clase ale aceleiasi scoli, la o secventa din programa scolara sint elaborate direct de profesorul clasei Ele nu necesita o confruntare prealabila cu alte colectivitati scolare Cind probele (testele) sint destinate sa aprecieze randamentul instructiei la o populatie scolara numeroasa, continutul lor trebuie determinat in raport de o serie de variabile care pot influenta eficienta invatamintului, in diferite categorii de unitati din reteaua scolara, in acest caz, testul suporta un proces de validare, de verificare a exigentelor sale in raport cu performantele unui esantion reprezentativ de elevi, cu scopul de a fi standardizat, de a dobindi o valoare de evaluare cit mai obiectiva si mai extinsa Expertii atribuie actiunii de validare standard a testelor pedagogice si psihologice urmatoarele etape esentiale : constructia testului, ordonarea informatiei destinata controlului intr-o formula care defineste complet intentiile examinatorului ; "validareaK propriu-zisa, adica aplicarea experimentala a testului la un numar de elevi suficient pentru a cuprinde variabilele posibile care pot exercita o influenta determinanta asupra calitatii procesului instructiv ; verificarea si prelucrarea datelor obtinute in sondajul de validare ; etalonarea, stabilirea unei ierarhii de clasificare a performantelor inregistrate de test, in functie de normele (criteriile) care rezulta din experimentul de validare instrumentele docimologice standardizate sint forme de investigatie pe termen lung si au o valoare predictiva, sint destinate sa determine evolutia scolara a elevilor si sansele dezvoltarii lor sub influenta invatamintului Validitatea unui test se mentine atita timp cit nu intervin variabile noi in conditiile fenomenului evaluat (contextul procesului instructiv, in cazul testului didactic) Daca pentru testele didactice standardizarea nu este absolut obligatorie, deoarece sint adaptate unor colectivitati scolare cu un anumit specific si au un rol episodic in evaluarea unor performante scolare, testele psihologice, in schimb, trebuie sa fie intotdeauna standardizate, pentru ca ele sondeaza capacitati a caror natura este precis determinabila Testul psihologic verifica categorii de fenomene (procese psihice, aptitudini, atitudini), in conditii ce pot fi prevazute sau provocate cu exactitate Continutul probelor didactice prin care se efectueaza control curent este bine sa exprime exigente de nivel mediu, pentru a putea fi usor adaptate tuturor colectivitatilor scolare de aceeasi virsta, instruite in conditii similare Testele de acest tip contin o suita de intrebari si probleme ia care elevii trebuie sa raspunda oral, in scris sau printr-o activitate practica Capacitatea de evaluare a unui test este data de claritatea delimitarii itemilor, a unitatilor de cerinte pe care le contine proba (cantitate de informa- 374 tlc, exigente aplicative, deprinderi, comportamente intelectuale, ntitudinale etc ) intr-un test pedagogic valoarea itemilor difera in functie de efortul si de exigentele pe care le implica fiecare dintre categoriile de cerinte cuprinse in test itemii care determina calitatea operatiilor intelectuale de nivel simbolic, care solicita generalizari, gindire originala etc sint cotati cu un numar de puncte superior celor care solicita doar enumerari sau identificari de informatie Deseori, pentru a se simplifica procedurile de calcul, indeosebi atunci cind se intreprind experimente pentru landardizarea testelor, cerintele pe care le contin acestea sint formulate in asa fel, incit sa necesite raspunsuri simplificate,, printr-un singur cuvint sau, pur si simplu, prin da sau nu Evitarea testelor didactice care cer raspuns construit diminueaza considerabil capacitatea de diagnostic a acestor instrumente docimologice Pentru ca sa exprime in mod real ceva despre ceea ce stie si cee-a ce poate sa faca elevul, testul trebuie sa-i stimuleze participarea personala la elaborarea raspunsului, sa-1 determine sa interpreteze informatii, sa descopere forme noi intr-un ansamblu cunoscut, sa stabileasca analogii, sa efectueze calcule si alte forme de operatii mintale sau manuale, care pot releva — cantitativ si calitativ — stadiul de dezvoltare atins Evaluarea sintetica a performantelor scolare, depistate cu ajutorul diferitelor tehnici docimologice, se exprima prin diferite forme de reprezentare matematica si indeosebi prin calcule statistice in oricare actiune de evaluare a randamentului unor factori sau al procesului de instruire in ansamblu, la un moment dat, se iau in consideratie doua momente : un moment initial, premergator influentei pedagogice ce urmeaza sa fie testata, si stadiul final, momentul terminal al actiunii respective Evaluarea initiala are scopul sa releve fondul aperceptiv general de care dispun elevii pentru materia care urmeaza sa fie predata investigatia initiala se face printr-un set de probe al caror continut exprima cerinte raportate la obiective fundamentale ce trebuiau atinse in etapa precedenta de instruire Probele finale verifica realizarea noilor obiective, formatia pe care a dobindit-o elevul ca urmare a influentelor exercitate asupra sa prin sistemul educational in perioada и carei productivitate este verificata Continutul fiecarei probe se formuleaza in asa fel incit itemii sa poata fi cu usurinta identificati in raport de numarul itemilor cuprinsi in continutul testului i i de valoarea lor calitativa, se stabileste punctajul maxim, adica performanta maxima care trebuie realizata de elevi la testul respectiv 375 Cea mai simpla formula de calcul prin care se evalueaza performantele instructiei este media aritmetica a punctajului obtinut la o proba de catre una sau mai multe colectivitati scolare Media aritmetica (M) se obtine prin impartirea sumei ( E) itemilor realizati (x), la numarul elevilor implicati in examen (N), potrivit V1 % formulei : M - N Datele care rezulta prin aplicarea acestui procedeu de calcul pot fi analizate intr-o forma de reprezentare similara tabelului de mai jos Elevi (clase) Performante Probe initiale Probe finale Diferenta A В 15 31 25 27 + 10 —4 Total diferenta = 6 Diferenta medie = 3 Cind dorim sa stabilim ce influente exercita o anumita categorie de tehnici de instruire asupra performantelor scolare, socotim clasele la care aplicam aceste variabile clase experimentale, iar pe cele in care nu se practica sistematic tehnicile respective clase de control Rezultatul obtinut la probele de control (teste) de cele doua categorii de colective scolare poate fi inregistrat pentru comparatie, in urmatorul tabel : Clase control Elevi Probe initiale Probe finale Clase experimentale Elevi Probe initiale Probe finale in cazul ipotezei nule, sporul de eficienta a tehnicilor verificate i nu se confirma, tabelul nu inregistreaza deci diferente semnificative intre cele doua grupe de clase sau rezultatele sint echiva-'' lente Aprecierea eficientei instructiei pe baza datelor obtinute prin calcularea mediei aritmetice nu este intotdeauna suficient de concludenta, mai ales atunci cind in evaluare sint implicate colectivitati numeroase care au fost influentate de factori diferiti Pentru depasirea acestor dificultati se uzeaza de calculul medianei (Md), 376 procedeu statistic care consta in divizarea unei serii de note ordonate in doua parti egale : 1—2—3—4 1—2 3—4 indicii tendintei medii nu reflecta insa intotdeauna cu exactitate valoarea performantelor De exemplu, rezultatele unui grup de elevi inscriu urmatoarele numere : 50—40—30—20—10, iar rezultatele unei alte grupe (la acelasi examen) sint : 31—30,5, 29,5—29 in ambele cazuri rezulta : iV = 5 ; media = 30 ; mediana = 30 Cele doua serii de rezultate sint insa foarte diferite in timp ce performantele primului grup sint eterogene, cel de-al doilea se remarca prin apropierea dintre rezultatele obtinute in situatii de evaluare de acest fel apare necesar calculul dispersiei, precizarea limitelor de oscilatie a performantelor in primul grup, performantele extreme sint 50 si 10, de unde limita de variatie : 50—10 = 40, iar in al doilea caz : 31—29 = 2 Abaterea medie pentru performantele extreme ale primului grup este 20, iar pentru cel de-al doilea nu este decit 1 Mai frecvent, se aplica calculul abaterii standard, care reprezinta indicele de dispersie in jurul medianei (al fluctuatiei performantelor) Abaterea standard se calculeaza potrivit formulei : a = >^"'2 unde d == M — x Se aplica, de asemenea, diferite forme de calcul care evidentiaza relatii intre categoriile de performante, ca si diverse laturi ale evolutiei subiectilor examinati Coeficientul de corelatie, de exemplu, exprima gradul de similitudine intre valorile gasite la masurarea unei caracteristici (performante) la doi subiecti (grupuri) supusi comparatiei Atunci cind asemanarea este perfecta sau cind dintre factorii comparati unul poate fi considerat ca o functie lineara a celuilalt, coeficientul de corelatie este egal cu 1 (sau cu —1 daca factorii variaza in sens opus) Cind rezultatele a doua grupuri de subiecti comparati sint complet independente, coeficientul de corelatie este egal cu 0 Daca intre doua grupuri care se compara exista o anumita corespondenta, coeficientul de corelatie prezinta valori intre 0 si 1 Cu cit corespondenta intre performantele grupurilor va fi mai crescuta, cu atit valoarea corespondentei va fi mai aproape de 1 Pentru o analiza mai de profunzime, care sa puna in evidenta diferentele semnificative dintre efectele unor solutii (tehnici) verificate experimental, se aplica formula de calcul scara semnificatiilor Se practica, de asemenea, calculul functiei discriminante pentru compararea a doua grupuri diferite carora li se aplica note 377 ajustate Tabelul de contingente variatiile concomitente, dupa J St Mill) stabileste relatii intre cauze si efecte (daca un fenomen A variaza intr-un anumit fel, intotdeauna fenomenul В va varia in acelasi mod) Un tabel de contingente arata, deci, ca atunci cind exista o corelatie intre doua feluri de fenomene, trebuie aprofundat tipul de relatie manifest si pe baza lui sa se stabileasca daca intre aceste fenomene exista relatii de cauza-efect Forma cea mai sintetica de exprimare a evolutiei valorilor unui proces este curba ce rezulta din datele masuratorilor Reprezentarea unei curbe variaza in functie de procedeele generale de evaluare, de calculare si de interpretare a datelor Ca aspect general, o curba care sintetizeaza datele unui examen se defineste prin doi termeni : prin medie si prin abatere tip sigma, care este indice de dispersie in jurul mediei, al fluctuatiei performantelor in afara de sigma se mai folosesc ca unitati de masura si clase rezultate din impartirea procentajului frecventei in jurul medianei Se obtin astfel patru clase (cvartile) Se practica, de asemenea, masurarea in decile (impartirea scarii de marime la 10) sau in centile (clase de cite o suta) Potrivit acestui sistem de calcul sint stabilite valorile standard in ogiva lui Galton si in curba lui Gauss Pe baza analizei unor tabele sau curbe, rezultate din evaluarea statistica a diverse categorii de performante scolare, s-a constatat ca cele mai multe rezultate ale activitatii umane tind sa se distribuie dupa legile hazardului in grupurile eterogene ca nivel de instruire, numarul elevilor cu performante medii este mai mare decit in colectivitatile cu capacitati superioare sau foarte scazute (61) Pe baza acestor observatii s-a emis aprecierea ca distributia normala a rezultatelor, afirmata de Gauss prin curba sa, nu este reala Din sistemul de calcul al curbelor normale * au fost insa retinute tehnicile : calculul medianei si abaterea standard, care indica, mai mult sau mai putin exact, rezultatele in raport cu media Concluziile pedagogice ce pot fi desprinse prin interpretarea datelor sintetice care rezulta din evaluarea eficientei instructiei (calitative, tabele, curbe) se coreleaza cu una dintre cele trei categorii de scopuri (obiective) principale ale sistemului de evaluare : descriptiv, de diagnostic si predictiv (de prognoza) Un obiectiv descriptiv reflecta un inventar pe mai multe etape al modului in care a fost asimilata programa scolara (cunostinte * Potrivit curbei lui Gauss, distributia coeficientilor de inteligenta in rindul unui esantion neselectionat de copii este normal atunci cind se exprima intr-o curba a carei medie (M) care se confunda cu mediana este 100 378 si capacitati aplicative de diferite niveluri) Diagnosticul pedagogic este actiunea prin care se determina sansele de progres scolar la o anumita categorie de cunostinte (stiintifice, literare, tehnice), ca si valoarea didactica a diferitelor tehnici utilizate in instructie in sfirsit, predictia scoate in evidenta aptitudinile elevilor adolescenti si a absolventilor liceului, in vederea orientarii lor scolare si profesionale Fiecare dintre aceste obiective fundamentale ale sistemului de evaluare scolara se sprijina pe o metodologie proprie Astfel, prognoza orientarii scolare a elevilor se determina prin teste pedagogice complexe si prin teste psihologice (care sondeaza capacitati intelectuale superioare, aptitudini si atitudini) Obiectivele si specificul tehnicilor docimologice conditioneaza diferite decizii care valorifica rezultatele semnalate prin sistemul de evaluare a instructiei Controlul curent, de exemplu, care urmareste sa descrie (sa evidentieze) pregatirea elevului pentru tema la zi, se finalizeaza printr-o decizie pe termen scurt pe care o exprima profesorul prin recomandarile adresate elevului in vederea perfectionarii cunostintelor Totodata, profesorul retine din aceasta experienta pedagogica secventiala propriile sarcini in legatura cu remedierea lacunelor din cunostintele elevilor Examenele au scop de diagnoza si prognoza, iar rezultatele obtinute prin aceste tehnici docimologice sugereaza decizii pe termen lung, cum sint : selectia elevului pentru nivele si tipuri de instruire ; orientarea optiunilor absolventului spre domeniul de activitate pentru care este apt sa se pregateasca; perfectionarea tehnologiei instruirii pentru a pune de acord obiectivele invatamintului cu posibilitatile de invatare ale elevilor etc Deciziile pedagogice cu caracter de diagnostic si prognoza au consecinte profunde asupra destinului tinerilor care au parcurs un sistem scolar Pentru acest motiv, ele nu pot fi emise numai pe baza interpretarii unor date statistice, rezultate dintr-o actiune de masurare (examen) in docimologie, spune V Pavelcu, valorile matematice nu pot fi intotdeauna calchiate pe valorile psihologice (83) Exista mereu un decalaj, mai sensibil sau mai putin evident, intre aprecierile cantitative si valoarea lor intrinseca, individuala Pentru a fi evitate aprecierile eronate cu privire la stadiul real de pregatire a elevului si la posibilitatile lui de dezvoltare ulterioara, trebuie ca in activitatea pedagogica sa fie corelate permanent cele doua modalitati principale de cunoastere a elevului : controlul performantelor si observatiile asupra ansamblului comportamentului sau scolar Modul cel mai general de exprimare a calitatii sistemului de educatie este eficienta sociala a produsului uman pe care il rea- 379 lizeaza Pina nu de mult, cheltuielile din bugetul national destinate invatamintului erau definite in exclusivitate ca investitii pur sociale, integrate in prevederile pentru cheltuielile culturale in ultimele doua decenii, experti in domeniul economiei si invatamintului de pe toate meridianele au reusit sa convinga opinia publica si conducerile statale ca invatamintul reprezinta pentru societate mai mult decit un mijloc de perpetuare a culturii, eficienta tuturor compartimentelor civilizatiei umane fiind potentata de educatie invatamintul nu mai poate fi socotit numai element de suprastructura, intrucit prin faptul ca isi aduce intr-o mare masura aportul la pregatirea, la cultivarea spirituala si profesionala a fortei de munca devine el insusi forta nemijlocita de productie Astazi nu mai contesta nimeni faptul ca starea de cultura a unei natiuni este un factor care influenteaza puternic dinamica dezvoltarii ei sociale in ansamblu Expertii in domeniul economiei invatamintului (E P Denison, 1962 ; M J Brown, 1963 s a ) au demonstrat, pe baza unor cercetari, ca statele in care cetatenii beneficiaza de un invatamint general cu durata prelungita au nu numai un numar sporit de cadre cu pregatire profesionala superioara, ci si un ritm de crestere a venitului national ridicat Cheltuielile pentru invatamint sint corelate astfel cu eficienta sociala a indivizilor scolarizati inca in secolul al XViii-lea Adam Smith, in cartea sa intitulata Avutia natiunilor (1776), explica deosebirile dintre capacitatea productiva a indivizilor prin diferentele din volumul cheltuielilor investite pentru instruirea acestora K Marx definea, la rindul sau, omul ca fiind "cel mai pretios capital" Studii sistematice intreprinse pentru stabilirea eficientei economice a omului ca produs al invatamintului au fost intreprinse abia in deceniul Vii al secolului nostru de catre J Timbergen, H C Bos, E P Denison, G G Strumilin, L S Kostarian s a * Evaluarea eficientei economice a invatamintului tine de tehnologia sistemului in acest volum ne ocupam insa numai de tehnologia procesului de instruire, de aceea facem doar citeva referiri la eficienta economica a invatamintului, cu scopul de a sublinia faptul ca, pina la urma, randamentul instructiei nu poate fi * Vezi si Econometric Models of Education Some Aplications O E 'C D , Paris, 1965 ; The Sources of Economic Growth in the U S and the Alter-natives before U S , New York, 1962 ; Why Growth Dates Differe Post War Experience in nine Western Countries, Washington, 1967 ; Ekonomiks i obrazovanie, Moskva, 1970 380 apreciat izolat de rentabilitatea * sistemului de invatamint Fara sa intram in detalii tehnice de evaluare economica a invatamintului, amintim citeva caracteristici ale acestei activitati Este stiut ca ansamblul investitiilor pentru invatamint totalizeaza fonduri destinate sa asigure conditiile de instruire pe cicluri scolare ; cheltuieli pentru elaborarea si validarea continutului invatamintului si a tehnicilor de instruire ; finantarea calificarii si a perfectionarii cadrelor ; fonduri pentru constructii scolare, pentru dotarea si intretinerea spatiului de scolarizare Cuantumul valoric al investitiilor pentru invatamint este influentat totodata de unele variatii ce intervin in conditiile de organizare si in distributia retelei scolare (conditii demografice, geografice etc ), de nivelul general de cultura al populatiei, de gradul urbanizarii, de orientarea politicii statului in domeniul cooperarii internationale etc in afara de acesti factori implicati mai mult sau mai putin direct, in evaluarea eficientei economice a invatamintului mai sint luati in consideratie o serie de factori specifici economiei insasi, cum sint : reproductia planificata a fortei de munca din punct de vedere calitativ ; raportul material si valoric al investitiilor pentru invatamint cu cerintele revolutiei stiintifice si tehnice; randamentul acestor investitii si durata recuperarii lor ; conditiile finantarii invatamintului si utilizarea optima a resurselor financiare ; pierderile in invatamint exprimate in repetentie si abandon scolar, neangajare in productie ; neutilizarea judicioasa a cadrelor in diferite ramuri ale economiei ; locul sistemului de invatamint in ansamblul factorilor care determina sporul eficientei economiei nationale etc (46) investigarea "starii" sistemului de invatamint, la un moment dat, necesita alte tipuri de instrumente decit cele utilizate pentru evaluarea procesului de instruire, chiar daca si intr-un caz si in celalalt unele dintre instrumentele de evaluare poarta numele de test sau proba Testele care evalueaza rentabilitatea invatamintului au structura si continutul adaptate acestui scop si se adreseaza atit factorilor pedagogici, cit si unor factori extrapedagogici, cum sint diferitele instante ale administratiei de stat, familia, intreprinderile, cu alte cuvinte toti factorii obiectivi si subiectivi care influenteaza conditiile activitatii scolare si care beneficiaza de "produ-sele" sale Conditiile recuperarii investitiilor pentru invatamint au dat nastere unor opinii controversate in rindul economistilor Spre * Rentabilitate = caracteristica unei investitii care a fost facuta cu intentia de a produce un venit 381 deosebire de alte sectoare de activitate sociala, in care randamentul este usor de masurat, iar sporul de eficienta posibil de evidentiat, rezultatele educatiei, progresele ei decisive nu pot fi prevazute in timp pe ansamblul populatiei scolare, in primul rind pentru ca aceste rezultate sint strict individualizate Mutatiile in educatie sint reprezentate de idei, de conduite si atitudini si ele sint mai putin observabile decit performantele care exprima rezultatele investitiilor in sectorul industrial, de exemplu Productia invatamintului mai este incerta si din cauza decalajelor care apar in mod inevitabil intre intrarile populatiei scolare si iesirile din sistem ale specialistilor Recuperarea investitiilor incepe practic dupa ce un tinar a parcurs ciclul de scolarizare obligatorie sau sistemul scolar complet si se angajeaza intr-un sector productiv Durata recuperarii depinde astfel atit de durata scolarizarii, cit si de rapiditatea asimilarii absolventilor in productie Beneficiarii invatamintului nu sint deci numai generatiile care suporta investitia, ci si cele care urmeaza ; de aici necesitatea prognozei pe termen lung a cheltuielilor pe care le necesita dezvoltarea sistemului scolar Prognoza dezvoltarii si valorificarii invatamintului vizeaza structura si profilurile sistemului, precum si transformarile ce survin in organizarea si in desfasurarea procesului de instruire, ca urmare a uzurii morale pe care o suporta in timp continutul invatamintului si tehnicile de instruire Am amintit si cu alta ocazie diferenta inerenta de ritm intre acumularile din stiinta si tehnica si posibilitatile de care dispune invatamintul de а include aceste achizitii in formatia populatiei scolare Pentru acest motiv, investitiile pentru invatamint ar trebui sa implice si cheltuielile necesare "aducerii la zi44, prin sistemul de perfectionare si reciclaj profesional, a pregatirii persoanelor asimilate in productie Specialistii in economia invatamintului propun diverse metode moderne pentru calcularea rentabilitatii acestuia Fara sa intram in detalii de calcul, amintim citeva dintre conceptiile teoretice care fundamenteaza sistemele de evaluare in acest domeniu J Delcourt (1965), de exemplu, propune ca metoda de evaluare a invatamintului "analiza cost beneficiu44, intelegind prin aceasta, compararea permanenta a costului cu beneficiile predictibile, in special rambursarea intr-un termen acceptabil a cheltuielilor avansate si producerea de venituri suplimentare prin asimilarea in productie a persoanelor scolarizate Aceasta metoda nesocoteste insa specificul "productiei44 invatamintului, identificind acest domeniu productiv cu sectoarele productiei materiale, in care intereseaza in primul rind "beneficiul44 economic Randamentul economic al intreprinderilor nu poate fi insa identificat cu eficienta cadrelor nici din 382 punct de vedere pur economic, pentru ca "forta de munca" — pe care o ofera invatamintul — reprezinta doar o parte din mijloacele de productie care conditioneaza beneficiile economiei M Blaug (1970) extinde si el conceptul de capital asupra resurselor umane Potrivit conceptiei sale, suma capacitatilor indivizilor unei colectivitati sau ai unei generatii poate constitui o rezerva de capital, pentru ca membrii grupului respectiv sint potential productivi in functie de nivelul sau educational, orice individ va egala sau va depasi in timp cheltuielile care au fost investite pentru instruirea sa, deci va aduce un beneficiu Metoda "analiza cost eficacitate", pe care o propune Blaug, are meritul ca implica in parametri de evaluare si beneficiile non-economice care tin de satisfacerea cerintelor de perfectionare a personalitatii omului Practicarea acestei metode cere o accentuare a standardizarii indicilor de performanta ai educatiei, prin definirea cu precizie, in termeni masurabili, a obiectivelor sistemului Cu tot rigorismul cuantificarii obiectivelor, randamentul social al invatamintului ramine totusi in afara restrictiilor unei metrii univoc determinata O serie de comportamente umane ce tin de profilul etic, caracterial si afectiv al personalitatii nu pot fi exprimate cantitativ prin formule de calcul instruirea fortei de munca reprezinta, fara indoiala, o investitie, o acumulare de capital, dar nu intr-un sens unilateral, ca orice investitie destinata in exclusivitate acumularilor investitia in invatamint are si o functie de consum, trebuie sa contribuie la mentinerea "conditiei umane", sa sprijine realizarea aspiratiilor spirituale individuale de cea mai inalta factura Pentru ca cele doua componente pe care le reuneste conceptul capital uman sa gaseasca teren fertil de realizare in invatamint, este necesar ca sistemul insusi sa fie adaptat exigentelor ce decurg din imbinarea echilibrata a celor doua componente care ii determina eficienta sociala : productia si consumul produselor societatii scoala trebuie sa ofere omului sanse de formare pluridimensionala, potrivit capacitatilor sale, iar societatea, in ansamblul sau, sa acorde fiecaruia beneficiul ce i se cuvine in raport cu cota sa de participare la sporul avutiei colective 383 Capitolul Viii MODELUL TEHNOLOGiC Conceptia despre abordarea simultana, intr-un sistem tehnologic integrat, a componentelor instructiei isi gaseste expresia concreta in modelul tehnologic Potrivit definitiei pe care am enuntat-o in primul capitol al acestui volum, modelul tehnologic reprezinta un proiect de activitate instructiva orientativ, cu valoare aplicativa mai extinsa Modelul tehnologic asambleaza tehnicile si actiunile pedagogice care servesc pentru predarea si invatarea unei secvente (teme) din programa scolara Acceptind ipotetic ideea ca modelarea dinamica intr-un proiect integrativ a activitatii didactice ofera actului instructiv premise organizatorice superioare planului de lectie, care are o structura uniform determinata, am intreprins un experiment pentru verificarea validitatii pedagogice a unor modele de activitati instructive pentru diferite discipline, categorii de cunostinte si virste scolare in afara de faptul ca modul in care este organizata lectia nu satisface exigentele formative ale invatamintului contemporan, ea nu mai reprezinta nici unica forma de instruire Aceste realitati fac de stricta actualitate reconsiderarea conceptiilor pedagogice cu privire la structura activitatilor instructive Pornind de la aceste constatari, am orientat experimentul pentru validarea pedagogica a unor modele tehnologice spre urmatoarele obiective principale : a) determinarea continutului si a structurii orientative a unor modele de activitate instructiva apte sa mobilizeze constant efortul elevilor pentru activitatea de invatare; b) suplimentarea calitatii stiintifice a instruirii ; 384 c) verificarea eficientei pedagogice a unor tehnici de instruire implicate in contexte didactice variate Cercetarea a cuprins colective de elevi restrinse numeric, dar suficient de eterogene in ceea ce priveste capacitatile potentiale de instruire, pentru a putea considera ca instrumentele didactice verificate au fost confruntate cu variabile ce caracterizeaza majoritatea populatiei scolare Continutul si structura modelelor tehnologice experimentale au fost corelate cu citeva cerinte de ordin general S-a apreciat in primul rind ca functionalitatea instrumentelor de organizare a instructiei decurge din modul cum se armonizeaza, in structura modelului tehnologic, tehnicile de instruire cu obiectivele si cu continutul invatamintului Fiecare categorie de cunostinte din programele scolare necesita un anumit mod de comunicare, pentru a fi receptionate, anumite tehnici de exersare, pentru a fi intelese etc in al doilea rind, organizarea activitatilor instructive trebuie sa satisfaca particularitatile activitatii de invatare, pentru fiecare virsta intr-un fel trebuie construita ambianta instructiva pentru nivelul intelegerii si al capacitatilor operatorii ale gindirii scolarilor incepatori si alte mijloace si strategii de instruire trebuie oferite elevilor din clasele mari Daca formarea notiunilor stiintifice in clasele primare necesita interventii din aproape in aproape, elevii adolescenti au nevoie in schimb sa fie ajutati prin activitatile instructive sa-si exerseze capacitatea de a opera independent cu informatia stiintifica in clasele liceale asimilarea materiei de invatamint depinde intr-o mai mare masura decit in clasele precedente, de efortul de cautare independenta a informatiei, de confruntarea unor alternative pentru determinarea solutiilor problemelor etc La nivelurile superioare ale invatamintului, ponderea activitatii pedagogice a profesorului se deplaseaza spre functia de consultant, de sfatuitor al elevilor Profesorul sugereaza alegerea solutiilor eficiente de studiu si de investigatie stiintifica in cadrul activitatii de comunicare, el staruie asupra acelor secvente din materia de studiu pentru care elevii nu pot afla o informatie suficient de clara in manual sau in celelalte surse de informare de care dispun Profesorul determina, de asemenea, modalitatile de sistematizare si de precizare a achizitiilor cognitive dobindite de elevi prin eforturile proprii de studiu Tehnicile de instruire trebuie dirijate si ele in asa fel, incit sa sprijine accesul elevilor la cunostinte si sa le sustina efortul propriu de cercetare stiintifica a realitatii Adaptarea modelului tehnologic la particularitatile capa- 385 citatilor de invatare ale scolarilor de diferite virste nu exclude insa cerinta potrivit careia tehnologia didactica sa fie subordonata scopurilor formative ale invatamintului Prin modul cum sint organizate si conduse activitatile instructive, trebuie sa se determine transformari in stilul si randamentul invatarii, sa se accelereze procesul trecerii copilului dintr-un stadiu inferior de activitate intelectuala in altul, superior Documentul proiectiv al activitatii instructive trebuie, deci, sa mai cumuleze si calitatea de a determina un tonus ridicat al invatarii, sa mobilizeze toate resursele psihice in efortul de autoformare Eficienta pedagogica reala a unei activitati instructive decurge din resursele pe care le detine aceasta pentru a suplimenta efortul de invatare, mai curind decit transmiterea de cunostinte "gata preparate11 Centrarea tehnologiei instruirii pe obiective formative creeaza desigur unele dificultati Pedagogii practicieni continua sa invoce staruitor deficitul de timp pentru parcurgerea integrala a materiei din programa, precum si a "tuturor verigilor lectiei" Sporul necontenit de informatie stiintifica ameninta sa hipertrofieze continutul programelor scolare in asa masura, incit ele nu vor mai putea fi "parcurse" in timpul rezervat instructiei in scoala, chiar daca un magician in tehnologia instruirii ar descoperi o formula miraculoasa care sa serveasca, intr-un comprimat instructiv, toate cunostintele despre univers O astfel de formula nu numai ca nu este posibila, dai’ ea nici nu este utila, de vreme ce individul uman este ingradit, in diferitele sale stadii de dezvoltare, de anumite limite naturale, care conditioneaza capacitatea sa de a receptiona si de a opera cu informatii Pe de alta parte, activitatea de cunoastere nu poate fi identificata cu acumularea de cunostinte Cunoasterea — dupa cum se stie — este un proces si nu un produs, iar intelectul o functie ce reglementeaza dinamica relatiilor omului cu lumea si nu un simplu depozit de impresii si cunostinte, in fata acestor realitati psihologice, pedagogilor nu le ramine decit alternativa sa construiasca un sistem de instruire care sa ofere conditii de explorare, de formare si de exploatare rationala a capacitatilor de care dispune elevul de a privi realitatea si de a o intelege Practic, in activitatile instructive ar trebui rezervat mai mult timp pentru initierea elevilor in modul de a utiliza sursele de informare, de a observa si investiga stiintific diferite domenii ale realitatii, de a interpreta faptele pe care le constata, de a aplica legi si reguli stiintifice in solutionarea unor probleme practice etc 386 Un alt criteriu pe care il avem in vedere la construirea modelelor tehnologice este nivelul dotarii didactico-materiale a invatamintului Nici chiar in conditiile in care sistemele scolare beneficiaza de o dotare centralizata, nu pot fi puse in acelasi timp la dispozitia tuturor unitatilor scolare toate sortimentele de mijloace didactice, destinate sa contribuie la modernizarea instructiei (televizoare, retroproiectoare, magnetoscoape si alte tehnici de imprimare audio-video, masini de instruire etc ) Pentru aceste motive, modelele tehnologice pe discipline ar trebui sa prevada atit solutii instructive bazate pe tehnici moderne, cit si "inlocuitorii" lor — tehnici didactice usor accesibile la nivelul fiecarei scoli De aici necesitatea ca modelarea activitatii instructive sa sugereze mai multe variante de organizare si de actiune pedagogica, din care fiecare educator s-o aleaga pe aceea care poate fi mai bine adaptata conditiilor invatamintului din scoala unde lucreaza Modelele tehnologice experimentate ofera solutii pentru organizarea si desfasurarea activitatii instructive la diverse discipline, teme si clase scolare, potrivit acestor criterii generale investigatiile experimentale au avut un caracter intensiv, deoarece urmareau sa dezvaluie criteriile fundamentale care definesc eficienta modelelor tehnologiei didactice si nu sa le standardizeze intentia cercetarii a fost deci elaborarea unei conceptii cu privire la coordonatele pedagogice generale, care determina componentele si structura activitatilor instructive Fiind instrumente didactice cu caracter orientativ, modelele tehnologice nu necesita sa fie validate prin experiment extensiv, ca in cazul actiunilor experimentale de standardizare Orice tentativa de adoptare a modelului ca solutie organizatorica unica pentru predarea unei anumite categorii de cunostinte (teme din programa) contravine insasi conceptiei de baza despre functionalitatea sa pedagogica Modelul tehnologic este si ramine un proiect de activitate instructiva orientativ si deci non-standardizabil Referirile pe care le facem in continuare la citeva modele de activitate didactica verificate experimental au intentia sa ilustreze modul cum s-a urmarit practic aplicarea criteriilor pedagogice amintite mai sus, precum si sa sugereze o metodologie de elaborare si de evaluare a proiectelor activitatii didactice prin care educatorii realizeaza obiectivele instructiei in orice conditii scolare Propunem pentru exemplificare modele tehnologice destinate sa sprijine predarea urmatoarelor discipline : cunostinte despre natura la clasa a iV-a, teme de istorie referitoare la cultura popoarelor antice, 387 pentru clasa a V-a, si capitolul Functiile de nutritie din Anatomia si fiziologia omului la clasa a Xi-а liceu * Sistemul tehnologic conceput pentru predarea cunostintelor despre natura se concretizeaza intr-un caiet cu modele de activitate didactica pentru toate temele din programa clasei a iV-a Caietul urmeaza sa fie revizuit si completat pe baza constatarilor pe care le releva experimentul de validare pedagogica Programa disciplinei Cunostinte despre natura pentru clasa a iV-a este centrata pe doua categorii principale de obiective instructiv-educative in primul rind, se urmareste sistematizarea informatiilor despre mediul natural, pe care elevii le-au acumulat in anii scolari precedenti fie ca rezultat al indrumarii sistematice in scoala, fie empiric, in contactul nemijlocit si intimplator cu natura Pe linga acest fond de cunostinte de baza, prezentate intr-o forma sistematizata, aceeasi programa mai cuprinde cunostinte si deprinderi practice, prin care se accentueaza pregatirea elevilor pentru studiul sistematic al stiintelor biologice in invatamintul gimnazial in concordanta cu aceasta orientare generala a continutului invatamintului, am initiat actiunea de proiectare a modelelor activitatii instructive prin definirea obiectivelor, actiune pe care o consideram decisiva pentru determinarea intregului sistem tehnologic intrucit am implicat in cercetare intregul continut al acestei discipline (la clasa a iV-a), am incercat sa stabilim si o ierarhie a obiectivelor instructive, in functie de gradul de generalitate pe care il determina modul de organizare a continutului materiei de studiu in programa in raport de acest criteriu au fost definite obiective pentru ansamblul disciplinei, obiective pe capitole si pentru fiecare tema in parte Re-producem #in continuare obiectivele instructiv-educative stabilite pentru ansamblul disciplinei si pentru primul capitol din programa Modul cum a fost conceputa definirea obiectivelor pe teme poate fi constatat din anexele 1 si 2, care reproduc doua dintre modelele tehnologice ale activitatilor instructive experimentate la aceasta disciplina * Proiectarea si experimentarea acestor modele tehnologice a fost realizata cu participarea unor specialisti si practicieni din scoli diferite, interesati sa investigheze solutii noi de activitate pedagogica Modelele la care ne referim in acest capitol au fost elaborate si experimentate cu concursul urmatorilor specialisti : P MARiUS, de la Liceul pedagogic din Ploiesti; C DiNU de la institutul de cercetari pedagogice si psihologice ; F iONESCU, de ia scoala generala nr 111 din Bucuresti; M DULFU, de la Liceul "Gh Lazar" din Bucuresti ; P CiULiANU, de la scoala generala nr 21 din Ploiesti 388 Obiectivele disciplinei Cunostinte despre natura la clasa a iV-a Prin studierea materiei de invatamint prevazuta in programa, elevii trebuie sa-si insuseasca urmatoarele cunostinte si deprinderi de baza : — sa numeasca principalele categorii de corpuri din natura si sa le poata recunoaste in mediul inconjurator ; — sa indice diferenta specifica dintre vietuitoare si corpuri fara viata ; — sa recunoasca in mediul natural cel putin 80% dintre plantele si animalele studiate in cadrul programului scolar ; — sa desfasoare observatii sistematice in natura si sa le inregistreze intr-o schema logica, dupa modelul invatat in activitatile de observare; — sa recunoasca si sa diferentieze, dupa proprietatile esentiale, rocile, minereurile si metalele pe care le-au studiat; — sa poata face descrierea elementara a mediului de viata al unor categorii de plante si animale care fac parte din flora si fauna tarii noastre ; — sa stie sa realizeze colectii de materiale din natura si sa le clasifice dupa criteriile stiintifice invatate ; — sa efectueze activitati usoare de ingrijire a plantelor si animalelor la "coltul viu", in gospodaria familiei si in intreprinderi agricole ; — sa cunoasca si sa minuiasca recipiente si dispozitive simple pentru experiente de laborator ; — sa realizeze expuneri orale si scrise despre eforturile si realizarile oamenilor din tara noastra pentru stapinirea si valorificarea naturii ; — sa numeasca industriile principale care valorifica bogatiile solului si subsolului si sa identifice pe harta tarii localitatile in care se dezvolta aceste ramuri industriale ; — sa cunoasca si sa respecte norme elementare de protectie a mediului inconjurator Obiectivele capitolului Scoarta Pamintului (roci, minereuri, metale) Studierea materiei din programa, prevazuta pentru primul capitol, trebuie sa ofere elevilor urmatoarele cunostinte si abilitati : — sa recunoasca si sa numeasca cel putin trei proprietati esentiale care deosebesc categoriile de corpuri din natura ; — sa numeasca invelisurile Pamintului (litosfera, atmosfera, hidrosfera, biosfera) si sa indice caracteristica dominanta care le defineste ; — sa precizeze diferenta specifica dintre sol si subsol ; — sa cunoasca notiunea roca, sa recunoasca si sa clasifice dupa criterii date diferite tipuri de roci ; — sa stie care este diferenta specifica dintre minereu si metal ; — sa recunoasca dupa mostre si dupa produse prelucrate metalele studiate si sa le poata compara intre ele, referindu-se cel putin la doua proprietati esentiale ; 389 sa respecte in descrierea unei roci, minereu sau metal, schema logica utilizata de invatator (cu privire la : proprietati, raspindirea in natura patriei, valorificari si intrebuintari) ; — sa poata efectua activitati si experiente simple prin care sa evidentieze insusirile (proprietatile) esentiale ale rocilor si ale metalelor studiate ; sa localizeze corect pe harta zonele si localitatile in care se face extractia si prelucrarea minereurilor si a rocilor, care au un rol important in dezvoltarea economica a tarii (petrol, carbune, gaz natural, sare, granit, marmura, fier, alumina etc ) ; sa recunoasca, in forme de reprezentare imagistica si simbolizata, aspectele naturale studiate (de exemplu : aspectul stratificat al scoartei Pa-mintului in desenul schematic al unei sectiuni transversale in scoarta Pa-mintului etc ) ; — sa numeasca si sa recunoasca, pe obiecte concrete, cel putin patru dintre produsele de baza ale industriei chimice pentru prelucrarea petrolului, gazelor naturale si sarii; — sa cunoasca principalele industrii si localitatile din tara in care exista industrii de prelucrare a metalelor ; — sa poata relata, intr-o scurta expunere, doua-trei date despre contributia tarii noastre la dezvoltarea economiei mondiale in domeniul industriei petroliere si altor industrii care prelucreaza avutiile din subsolul patriei in vederea realizarii acestor obiective instructiv-educative, modelele activitatii didactice au cuprins atit tehnici pe care se sprijina cunoasterea intuitiva, cit si diferite procedee prin care poate fi accelerat ritmul procesului de conceptualizare si utilizare corecta a notiunilor stiintifice, in comunicarea verbala Modul cum au decurs activitatile instructive experimentale este descris in modelele tehnologice pe care le reproducem in anexele 1 si 2 Pe parcursul cercetarii au fost practicate diferite forme de investigatie partiala (pe capitole si teme) a eficientei pedagogice pe care o ofera sistemul tehnologic experimental Reproducem mai jos un extras din protocolul activitatii instructive care a avut ca obiectiv sistematizarea si consolidarea de cunostinte si deprinderi, intelectuale si practice, dobindite prin studierea capitolului intitulat Scoarta Pamintului Retinem din protocolul acestei activitati didactice fondul principal de idei, notiuni si deprinderi, care au fost reactualizate, precum si tehnicile didactice aplicate cu scopul de a se controla realizarea obiectivelor prevazute pentru acest capitol din programa 390 Continutul invatamintului Tehnici de control 1 Alcatuirea solului: — substante organice; — substante minerale; — apa; — aer; — rolul resturilor de plante si animale din sol 2 Diferite feluri de sol: — cernoziom; — sol argilos; — sol nisipos Mijloace didactice: a Mostre din tipuri principale de sol b Accesoriile de laborator pentru demonstrarea permeabilitatii solurilor (vezi manualul)* c Plansa didactica: Sectiune transversala in scoarta Pamintului d Harta tarii Organizarea activitatii: gruparea tuturor elevilor in jurul unei mese centrale, pe care sint aranjate obiectele cu care vor lucra Anuntarea activitatilor: — Se numesc patru elevi care trebuie sa recunoasca si sa numeasca obiectele de pe masa centrala Ei numesc obiectele si amintesc pe scurt cu ce prilej le-au mai vazut in sala de clasa — Doi elevi primesc sarcina sa pregateasca si sa realizeze experientele pentru demonstrarea permeabilitatii celor trei tipuri de sol Desfasurarea activitatii instructive si tehnicile didactice folosite: Conversatie pentru reactualizarea cunostintelor referitoare la tema propusa pentru discutii, pe baza urmatoarelor indicatii si intrebari: — "Aratati si numiti pe plansa principalele strate care alcatuiesc scoarta Pamintului" — "Ce stiti despre alcatuirea solului?" — "Va amintiti experienta prin care arp constatat prezenta substantelor organice si a celor minerale in sol? Spuneti pe scurt cum am procedat " — "De ce plantele nu se dezvolta bine in perioade de seceta?" — Elevii M si P relateaza pe scurt ce au constatat in experienta pe care au facut-o pentru demonstrarea permeabilitatii solului — Raspunsuri la intrebarile elevilor (invatatorul invita pe elevi sa puna intrebari in legatura cu problemele discutate si care nu le sint clare ) *Cunostinte despre natura Manual pentru clasa a iV-a, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1976, p 14 391 3 Roci solide, lichide si gazoase din subsolul patriei noastre: — roci din familia granitului si calcarului; — carbunii de pamint; — petrolul si gazele naturale; — sarea 4 Procedee de analiza si prezentare a proprietatilor unei roci : — insusirile esentiale care diferentiaza rocile solide, lichide, gazoase; — determinarea comparativa a gradului de duritate pentru diferite roci solide; — descrierea si demonstrarea proprietatilor (insusirilor) unei roci Mijloace didactice (necesare pentru realizarea temelor 3 si 4): a) Trusa cu mostre naturale de roci (roci din familia granitului si calcarului, petrolul si produsii lui, carbunii de pamint, sarea) b) Accesorii de laborator pentru demonstrarea proprietatilor esentiale ale rocilor dure si a diferentelor de greutate dintre produsii rezultati din rafinarea petrolului (vezi manualul)* Gruparea clasei pe echipe de cite 5 elevi in jurul mesei centrale Distribuirea materialului (cite un esantion din fiecare roca pentru cite o echipa de elevi) Conversatie frontala pentru reactualizarea unor cunostinte referitoare la materialele care au fost distribuite indicatii si intrebari pentru dialog: — "Cum putem numi cu un singur cuvint toate materialele de pe masa?" (roci) — "Care dintre rocile despre care ati invatat anul acesta lipseste de pe masa voastra?" (gazul natural) — "Ce insusire specifica acestei roci ne impiedica s-o vedem sau s-o asezam pe masa?" — "Grupati la un loc rocile solide si spuneti de ce le numim astfel " Datorita caror insusiri petrolul este considerat o roca lichida?" Activitate independenta pe echipe: a) Sarcina comuna : fiecare echipa aranjeaza pe masa in fata sa rocile solide in ordinea duritatii, incepind cu cea mai tare dintre ele b) Sarcini pe echipe : Echipa A va nota pe o foaie de hirtie insusirile esentiale care caracterizeaza granitul si rocile inrudite cu el Echipa В va efectua aceeasi sarcina pentru rocile din familia calcarului Echipa C noteaza denumirea si insusirile care deosebesc diferitele feluri de carbuni de pamint Echipa D face experienta prin care au fost evidentiate in clasa deosebirile dintre apa si principalii produsi ai petrolului Elevii intocmesc apoi, pe o pagina, un tabel in care inregistreaza comparativ insusirile ce deosebesc intre ei produsii rezultati din rafinarea petrolului Echipa E noteaza pe scurt felul activitatilor pe care le fac oamenii pentru extragerea din *Op cit , p 37 392 subsol a rocilor reprezentate de mostrele aranjate pe masa Echipa F noteaza proprietatile (insusirile) sarii, care au fost evidentiate prin experientele efectuate in clasa, ca si prin cele indicate ca teme independente pentru acasa Elevii mai adauga in nota lor citeva date despre valorificarea sarii in industrie indrumarea si controlul echipelor pe parcursul activitatii (invatatorul supravegheaza modul cum isi organizeaza si isi desfasoara activitatea fiecare echipa si intervine cu sfaturi si indicatii suplimentare, cind elevii sint nesiguri indruma, de asemenea, efectiv echipa care are de efectuat experienta ) Controlul final al activitatii independente Se analizeaza si se corecteaza in grup insemnarile a doua echipe Lucrarile celorlalte echipe sint luate de invatator pentru a fi analizate in afara clasei Observatiile vor fi comunicate cu prilejul, altor activitati in clasa 5 Raspindirea in natura, extractia si prelucrarea industriala a rocilor cu valoare mare pentru economie : — locuri de unde se extrag bogatii naturale din subsolul tarii noastre; — evolutia tehnicilor de exploatare miniera industria de valorificare a petrolului, gazelor naturale si sarii in tara noastra (localitati si produse principale) Conversatie frontala si localizari pe harta tarii indicatii pentru activitate si intrebari in ordinea in care sint numiti, elevii M, i si C se deplaseaza in fata hartii si indica numele si asezarea urmatoarelor categorii de localitati: centre miniere pentru extractia diferitelor feluri de carbuni de pamint din tara noastra; principalele zone de exploatare petroliera a tarii si localitati cunoscute pentru valorificarea industriala a acestor bogatii naturale Centre cu saline mari si cu industrie chimica de prelucrare a sarii Alti elevi enumera principalele categorii de produse de baza obtinute prin prelucrarea chimica a petrolului, gazelor naturale si sarii indica obiecte confectionate din aceste materiale de baza, pe care le folosesc in viata zilnica Controlul final al eficientei modelelor tehnologice experimentale a fost efectuat si pe baza unor "probe didactice44 Prin aceste probe am investigat aceleasi categorii de obiective, atit in etapa initiala (inceputul anului scolar), cit si dupa parcurgerea intregului ciclu de invatamint in care elevii au fost instruiti potrivit tehnologiei didactice experimentale Reproducem in continuare continutul celor doua probe, itemii lor si tabelul care ilustreaza performantele obtinute de clasa experimentala, comparativ cu clasa de control (tabelul 1) 393 Obiectivele si continutul probei initiale a) Cunostinte b) Operatii de generalizare c) Transjer de cunostinte 1 "Numiti pasarile pe care le-ati observat impreuna la scoala in anii trecuti" (clasele i-iii) 2 "Spuneti pe scurt ce stiti despre rolul radacinii, tulpinii, frunzelor si florilor in viata unei plante" 3 "Numiti cu un singur cuvint urmatoarele: griul, sfecla, iepurele, barza, gisca, vaca, vita-de-vie, albina, stejarul, fluturele, gaina, sal-cimul" 4 "Prin ce insusire principala se deosebesc: muscata, calul, porumbelul, de: nisip, apa, aer, pietris?" 5 "Dupa ce ati invatat, in anii scolari trecuti, cum se cultiva o planta la "coltul viu", numiti principalele activitati pe care trebuie sa le desfasoare lucratorii din agricultura pentru ca plantele cultivate de ei sa se dezvolte si sa dea roade bogate" Criterii pentru evaluarea probei initiale Obiective Nr temei itemi Punctaj a) Cunostinte b) Operatii de generalizare c) Transjer de cunostinte 1 Enumerarea a 8—10 dintre pasarile observate in clasele i — iii 3 2 Specificarea urmatoarelor functii ale partilor plantei: radacina fixeaza planta si absoarbe din pamint apa cu substante hranitoare, tulpina sustine ramurile cu frunze si flori, iar prin interiorul ei circula hrana plantei; Jrunzele prepara hrana necesara vietii si dezvoltarii plantei, Jlorile au rol in inmultirea plantei 4 3 integrarea in notiunea vietuitoare 5 4 indicarea notiunii: corpuri cu viata 2 5 Precizarea unor activitati de baza pentru cultura plantelor, cu privire la: lucrarile de insamintare, asigurarea umiditatii si a ingrasamintelor, lupta impotriva daunatorilor, recoltarea 5 Obiectivele si continutul probei finale a) Cunostinte 1 "stiind ca oamenii cultiva plantele folositoare si le distrug pe cele daunatoare culturilor, spuneti cum trebuie tratata palamida?" 394 b) Operatii de generalizare с) Transfer de cunostinte 2 "Numiti cinci animale dintre cele care traiesc in padurile de munte din tara noastra si descrieti pe scurt infatisarea unuia dintre ele" 3 "Care dintre organele principale ale plantelor lipsesc "ciupercilor cu palarie" ?" 4 "Numiti cinci foloase pe care le obtin oamenii de la animalele pe care le ingrijesc?" 5 "Cum puteti numi cu un singur cuvint: bazaltul, creta, marmura, nisipul, argila, huila, petrolul, gazul natural, sarea?" 6 "Spuneti pe scurt ce stiti despre crap, broasca si vrabie cu privire la: locul de viata, cum este acoperit corpul lor, felul de inmultire?" 7 "in experientele pe care le-am realizat in clasa ati constatat ca toate metalele se caracterizeaza prin luciu, conductibilitatea caldurii si electricitatii, dilatarea si contractarea la modificarile de temperatura Descrieti pe scurt cum ar putea fi demonstrate aceste proprietati generale ale metalelor cu ajutorul unei sirme de cupru " 8 "Ce insusiri ar fi necesare unei pasari pentru ca ea sa fie adaptata la viata pe apa ? " Criterii pentru evaluarea probei finale Obiective Nr temei itemi Punctaj a) Cunostinte b) Operatii de generalizare c) Transfer de cunostinte 1 Precizarea ca palamida este o planta daunatoare care trebuie stirpita prin plivire si prin distrugerea semintelor 2 2 Numirea corecta a cinci animale care traiesc in padurile de munte si descrierea unuia dintre ele 5 3 indicarea organelor care lipsesc "ciupercilor cu palarie" 2 4 Enumerarea corecta a cinci foloase, cu valoare industriala, care se obtin de la animalele domestice 5 5 integrarea celor zece notiuni in notiunea roca 5 6 indicarea corecta a trei insusiri care caracterizeaza clasa in care se integreaza cele trei animale 5 7 identificarea, intr-o situatie noua, a fenomenelor cunoscute prin experientele care au demonstrat proprietatile generale ale metalelor (luciu, conductibi- litate si contractare) 5 8 Reactualizarea, intr-o forma diferita, a unor cunostinte despre insusirile pasarilor adaptate la viata pe apa 3 395 transfer de cunostinte 396 in tabelul nr 1 se sintetizeaza datele probelor didactice care au evaluat pregatirea elevilor la disciplina Cunostinte despre natura in faza initiala a aplicarii masurilor experimentale (inceputul anului scolar) si dupa predarea intregii materii de invatamint (probe finale) Performantele colectivului experimental sint comparate cu cele obtinute de un colectiv de control instruit pe baza sistemului tehnologic traditional Asa cum rezulta din datele sintetizate in tabel, clasa de control a inregistrat la probele initiale un usor avans fata de colectivul experimental, atit in ceea ce priveste volumul de cunostinte in domeniul investigat, cit si sub aspectul dezvoltarii intelectuale (manifestata in capacitatea de generalizare si in transferul cunostintelor) intrucit elevii celor doua colectivitati scolare provin din medii sociale echivalente din punct de vedere economic si cultural, a trebuit sa cautam cauzele diferentelor din potentialul lor instructiv in sfera factorilor pedagogici si psihologici Nu a fost greu sa descoperim ca in primele clase (i—iii) colectivul experimental nu a beneficiat de o indrumare pedagogica constanta din cauza fluctuatiei personalului didactic incadrat la clasa respectiva invatatorul care a realizat experimentul a preluat clasa la inceputul aceluiasi an scolar, ceea ce ne obliga sa evaluam performantele colectivului experimental luind in consideratie si eforturile pedagogice pe care le-a necesitat recuperarea sa sub aspectul pregatirii generale tinind seama de aceste conditii, apreciem ca satisfacatoare rezultatele obtinute pe parcursul anului scolar de clasa experimentala, atit in ceea ce priveste volumul de cunostinte — obiectiv la care depaseste cu 4 performante colectivul de control si cu 9 performante propriul sau nivel din faza initiala —, cit si sub aspectul evolutiei capacitatilor intelectuale La temele care solicitau operatii de generalizare, clasa experimentala a inregistrat un spor de 12 performante fata de colectivul de control, desi acesta isi mentine avansul in ceea ce priveste performantele care indica capacitatea de transfer Atribuim progresele remarcabile obtinute de clasa experimentala in efectuarea operatiilor de generalizare ponderii insemnate care a fost acordata in sistemul tehnologic experimental indrumarii sistematice a formarii notiunilor La tema nr 5, de exemplu, care cerea elevilor sa integreze mai multe notiuni in clasa roca, rezultatele inregistrate (tabelul nr 1) arata ca 22 din cei 25 elevi care alcatuiau colectivul experimental au raspuns corect la cerinta probei, in timp ce in clasa de control doar 9 din 28 elevi au rezolvat satisfacator aceasta problema Cea mai mare parte dintre elevii clasei de control au formulat raspunsuri care evidentiau generalizari empirice, desemnind clasa respectiva de notiuni (roci) prin 397 L denumiri ca : materiale de constructii, bogatii sau, pur si simplu, materiale Pentru nivelul claselor gimnaziale, eficienta sistemului tehnologic experimental a fost verificata pe modele tehnologice elaborate pentru teme de istorie antica la clasa a V-a Materia din programa la aceasta disciplina * creeaza elevilor mari dificultati de intelegere, din cauza ca ei nu dispun de un fond aperceptiv satisfacator in domeniul cunostintelor istorice si cu atit mai putin in cel al istoriei lumii antice Pe de alta parte, celelalte discipline implicate in planul de invatamint pentru aceeasi clasa nu realizeaza in continut corelatii cu informatia istorica Cind intra in ciclul gimnazial, la virsta de 10(11) ani, elevii dispun de unele cunostinte despre evenimente istorice mai importante din istoria nationala, dar nu poseda nici cunostinte si nici experienta intelectuala suficienta pentru a putea intelege semnificatia unor notiuni complexe cum sint de exemplu : timpul istoric, cauzalitatea faptului istoric etc Ca sa inteleaga conditiile dezvoltarii civilizatiei popoarelor antice, elevii ar trebui sa mai posede cunostinte referitoare la spatiul geografic in care s-a desfasurat viata economica, politica, sociala si culturala a acestor popoare La geografie insa, elevii au studiat in clasa a V-a notiuni de geografie fizica, iar studiul sistematic al continentelor a inceput abia in clasa urmatoare Pentru acest motiv ei nu se puteau sprijini pe informatia geografica studiata in clasa a V-a, ca sa compenseze lacunele informarii lor cu privire la conditiile geografice in care au trait popoarele vechi Pornind de la aceste realitati, tehnologia didactica prefigurata de modelele tehnologice experimentale la aceasta disciplina propune solutii care urmaresc in primul rind sa trezeasca interesul elevilor pentru istoria altor popoare Totodata, a fost sustinut sistematic procesul elaborarii notiunilor istorice Ca strategie pedagogica esentiala s-a aplicat antrenamentul simultan al intelectului si afectivitatii in toate situatiile in care elevul era confruntat cu faptele istorice Potrivit acestei strategii, modelele tehnologice cuprind o serie de tehnici care propun prezentarea intuitiva a evenimentelor istorice in aceste activitati s-a folosit un bogat material imagistic si audiovizual : ilustratii, diapozitive, fotografii (dupa documente, vestigii arheologice), montaje audiovizuale, secvente filmate, evocari si legende istorice in lectura profesorului sau sonorizate pe banda si disc Textele sonorizate utilizate pentru expuneri narative au fost completate cu imagini ale unor creatii artistice care ilustreaza viata sociala din epoca antica in acelasi context instructiv elevii * Ne referim la programa dupa care s-a predat in anul scolar 1974—1975 398 au invatat sa se orienteze pe harta istorica, sa analizeze conditiile geografice care au influentat viata popoarelor vechi si relatiile dintre ele Predarea ciclului tematic Cultura popoarelor antice, la clasa a V-a, a fost orientata spre realizarea urmatoarelor obiective in-structiv-educative de baza : — stiind ca dezvoltarea economica, viata politica si sociala au influentat din cele mai vechi timpuri modul de gindire al oamenilor si dezvoltarea culturii lor, elevii sa poata sa recunoasca — dupa reprezentari imagistice — si sa descrie cu cuvinte proprii aspecte ale vietii sociale reflectate in productii artistice ramase de la popoarele antice ; — sa poata sa recunoasca, in diferite reproduceri, cel putin trei dintre creatiile artistice realizate de popoarele studiate, care au intrat in patrimoniul culturii universale ; — sa descrie 4—5 opere artistice, specifice diferitelor culturi antice, indicind elemente principale de progres in continutul si in forma de exprimare artistica (de exemplu, sa specifice elemente care diferentiaza arhitectura Orientului antic de arhitectura monumentelor grecesti si de cea romana ; sa releve caracteristici ale sculpturii clasice grecesti, prin comparatie cu sculpturile egiptene si cu portretul din sculptura romana) ; sa indice 1—2 elemente care diferentiaza principalele culturi antice : orientala, greaca, elenistica si romana) Detalierea obiectivelor pe teme, ca si tehnicile de instruire aplicate pentru realizarea lor sint exemplificate in anexa 3, in care este reprodus unul dintre modelele tehnologice experimentale, si anume modelul pentru activitatea didactica cu tema Arta grecilor antici Evaluarea eficientei pedagogice a setului de modele experimentate (11 modele) a decurs dupa o metodologie similara cu aceea aplicata evaluarii modelelor pentru cunostinte despre natura, numai ca aplicarea probelor initiale s-a facut dupa ce au fost parcurse doua activitati experimentale S-a procedat astfel, intrucit disciplina fiind noua pentru elevi, era necesar un ragaz de acomodare cu specificul notional Proba finala a fost aplicata dupa predarea ultimei teme din ciclul tematic experimental Pentru a putea dispune de mai multe date cu privire la modul de reactie al scolarilor din clasa a V-a la dificultatile noului obiect de invatamint, am antrenat in cercetare cite doua colective (experimentale si de control) Atit proba initiala cit si aceea care a incheiat faza experimentala fac apel la informatia istorica prevazuta de programa, dar solicita si activitati mintale cu referire la : 399 analiza comparativa, intelegere, generalizari si transfer de cunostinte Temele probelor initiale 1 "Care sint principalele elemente ale culturii?" 2 "Despre ce creatii din arta egipteana ati invatat ? Numiti citeva dintre ele" 3 "Ce conditii au favorizat formarea unei culturi unitare la greci?" 4 "Priviti coloanele care reprezinta cele trei stiluri ale arhitecturii grecesti, numiti stilul in care este construita fiecare coloana, in ordinea numerotarii, si spuneti prin ce le deosebiti" 5 "imaginea pe care o aveti in fata reprezinta o sculptura din epoca clasica greaca; numiti-o si spuneti pe scurt ce reprezinta si cine este autorul ei" Criterii pentru evaluarea probelor initiale Nr temei itemi Punctaj 1 — Enumerarea celor trei componente principale ale culturii (literatura, stiinta, arta) si unele dintre componentele lor, pe care le indica programa 3 2 — Numirea corecta a 5 creatii ale artei egiptene antice 5 3 — indicarea unor date ce releva corelatia dintre formele de manifestare a unitatii culturale, religioase si viata social-politica in Grecia antica 4 4 — Recunoasterea celor trei stiluri ale arhitecturii grecesti dupa capiteliul coloanelor 3 5 — Recunoasterea "Discobolului" lui Miron si descrierea tinutei sportivului (element de expresivitate artistica) 3 Temele probelor finale 1 Numiti citeva dintre realizarile culturii Orientului antic care au lost preluate si dezvoltate de popoarele antice din Europa" 2 "Ce stiti despre conditiile sociale si politice in care a aparut si s-a dezvoltat cultura elenistica?" 3 "Prin ce constructii ne sint cunoscute astazi caracteristicile arhitecturii romane?" 4 "Ce destinatie avea arhitectura romana?" 5 "Ce influente mai importante a avut cultura romana asupra culturii poporului roman?" Criterii de evaluare Nr temei itemi Punctaj 1 — Precizarea a cel putin trei elemente din cultura Orien- tului antic care au fost preluate si dezvoltate de greci si romani (scriere, stiinta, arhitectura, ceramica etc ) 3 2 — indicarea evenimentului istoric principal care a condi- — tionat aparitia si specificul artei elenistice (contopirea dintre cultura greaca si cea orientala, in contextul istoric al formarii statelor elenistice ca urmare a dezmembrarii imperiului macedonean) 5 400 3 — Numirea corecta a 5 vestigii ale arhitecturii din epoca romana 3 4 — Descrierea pe scurt a unor fapte din viata cetatenilor Romei antice care indica destinatia creatiei artistice in societatea romana 3 5 — Specificarea latinitatii limbii romane si a 2—3 vestigii artistice care atesta continuitatea culturii romane in viata spirituala a poporului roman 2 Datele cuprinse in tabelul nr 2 arata performantele pe care le-au inregistrat colectivele implicate in cercetarea prin care s-a verificat eficienta modelelor tehnologice la istorie, precum si evolutia lor Rezultatele probelor de evaluare marcheaza o detasare a colectivelor experimentale de cele de control atit in ceea ce priveste ritmul, cit si calitatea progresului scolar Pina la sfirsitul etapei experimentale, elevii supusi sistemului experimental au realizat un spor de 10 performante fata de colectivele instruite traditional si, de asemenea, la clasele experimentale se remarca diferente calitative in ceea ce priveste evolutia capacitatilor de a opera cu notiuni istorice Sint reprezentative din acest punct de vedere performantele obtinute la temele 4 si 5 din ambele probe, care cereau recunoasterea si descrierea unor creatii artistice, ja si relevarea unor raporturi cauzale intre nivelul dezvoltarii artelor si conditiile economice si sociale ale popoarelor antice (Grecia secolului al V-lea i e n si Roma imperiala) Coordonarea sistematica a operatiilor de analiza si de interpretare a produselor culturii antice, raportate la faptele si evenimentele din viata sociala a popoarelor care le-au realizat, s-au soldat cu un spor apreciabil de performante formative la colectivele experimentale, comparativ cu cele instruite dupa tehnologia traditionala Decalajul dintre rezultatele celor doua categorii de colectivitati scolare este evident inca de la prima proba Reamintim ca proba de evaluare initiala a fost aplicata dupa parcurgerea a doua teme experimentale; ea vizeaza deci primul stadiu experimental Rezultatele probelor (tabelul nr 2) arata ca la temele 4 si 5 din proba initiala, cele doua colective experimentale au realizat 21 si 22, respectiv 28 si 27 performante din 29 posibile, in timp ce clasele de control inregistreaza 9—17 performante din 32 posibile si, respectiv, 17 si 11 din 26 Decalajul de performante dintre cele doua categorii de clase se atenueaza la proba finala, dar colectivele experimentale continua sa realizeze, la aceleasi categorii de teme (4 si 5), un avans de cca 11 performante fata de clasele martor 401 402 Mai mult decit constatarile pe care le desprindem din rezultatele probelor de evaluare, sint importante, din punct de vedere pedagogic, observatiile consemnate in protocoalele activitatilor experimentale cu privire la dinamica progreselor scolare inregistrate de elevi, ca urmare a practicarii tehnicilor de instruire care le solicitau constant interesul pentru realizarile civilizatiilor antice Angajarea pasionata in colectionarea de ilustratii, albume si alte forme de reprezentare a informatiei istorice releva un element atitudinal care semnifica participarea activa a elevilor clasei experimentale la studiul acestei discipline Nivelul claselor liceale a fost abordat in cercetare la disciplina Anatomia si fiziologia omului (clasa a Xi-а), prin experimentarea unui set de modele tehnologice aplicate la predarea capitolului Functiile de nutritie (9 teme) Pentru activitatile experimentale au fost delimitate doua categorii de obiective instruc-tiv-educative : obiective intradisciplinare — vizind corelatii intre sisteme notionale din cadrul disciplinei Anatomia si fiziologia omului si al disciplinelor biologice in general — si obiective inter-disciplinare, care implica sisteme de corelatii cu notiuni si practici aplicative din fizica si chimie a) Obiective intradisciplinare : — cunoscind aparatele care realizeaza functiile de nutritie ale organismului, elevii sa fie capabili sa le identifice pe mulajul corpului omenesc si, prin analogie, pe organele unor animale sacrificate ; — sa descrie si sa reprezinte printr-un desen schematic componentele anatomice ale aparatelor de nutritie; sa explice raporturile functionale dintre ele ; — sa recunoasca structura tesuturilor organelor de nutritie dupa preparate microscopice ; — sa descrie unele implicatii ale proceselor fiziologice ale aparatelor de nutritie (digestiv, respirator etc ) in ansamblul fiziologiei organismului ; — sa poata sa se foloseasca corect de aparatura laboratorului de biologie (microscop, truse de disectie etc ) la efectuarea unor investigatii stiintifice in domeniul anatomiei si fiziologiei animale ; — sa poata sa indice cauzele unor deviatii patologice in functionarea organelor de nutritie dupa descrierea unor simptome b) Obiective cu caracter interdisciplinar : — dindu-se elevilor o lista de substante chimice, ei sa le selecteze corect si sa poata preciza rolul celor care sint implicate in functia de nutritie indicata (de exemplu, actiunea enzimatica in digestie, schimburile gazoase in respiratie, compozitia chimica a singelui sau a urinei si variatiile ei); 403 — sa poata reconstitui si explica conditiile de manifestare a legilor fizice in procesele fiziologice : difuziune, osmoza, legile gazelor, legea curgerii lichidelor Cu scopul de a sprijini realizarea acestor obiective, in activitatile instructive experimentale a fost pus un accent deosebit pe experientele de laborator pentru studiul structurilor anatomice si al proceselor fiziologice in contextul acestor activitati s-a acordat o atentie speciala exercitiilor de utilizare independenta de catre elevi a aparaturii de laborator Pentru ilustrarea unor structuri anatomice si a functiilor organelor de nutritie, profesorul a pregatit, prin eforturi personale, un bogat material imagistic, constind in diapozitive, secvente animate, folii transparente pentru retro-proiector etc Elevii au privit cu mult interes demonstratiile cu aceste materiale datorita noutatii si caracterului lor atragator, dar observatiile din cadrul cercetarii arata ca ele nu au contribuit in mod spectaculos la stimularea participarii intelectuale si practice a elevilor Utilizarea de materiale imagistice la aceasta disciplina nu a sprijinit activitatea de invatare dincolo de nivelul perceptiilor vizuale Mai antrenante pentru studiul stiintific aprofundat s-au dovedit modelele spatiale (tridimensionale) care puteau fi descompuse direct si reasamblate dupa voie, precum si reprezentarile imagistice schematice pe care le realizau elevii insisi, pe masura ce profesorul demonstra experiente sau in timp ce erau explicate diferite tipuri de structuri anatomice si relatiile functionale dintre organe S-au dovedit, de asemenea, eficiente — atit sub raport informational, cit si formativ — tehnicile de instruire care faceau apel la rationamentul deductiv si stimulau intuitia euristica Experientele de laborator au fost efectuate de elevi in acele situatii de invatare care cereau verificare si aplicare de reguli si legi din domeniul fiziologiei, chimiei si fizicii De exemplu, cu prilejul studierii temei intitulata Fiziologia circulatiei in vasele de singe s-a indicat elevilor sa descopere deductiv cauzele care produc deteriorarea anatomica si functionala a circulatiei venoase, iar in activitatea instructiva cu tema intitulata Fiziologia aparatului ex-cretor una dintre problemele aplicative cerea sa se construiasca formula care explica procesul de filtrare glomerulara Caracterul dinamic, antrenant al instructiei la aceasta disciplina a mai fost sustinut, in activitatile experimentale, si prin imbinarea variata a formelor de organizare a colectivului scolar in cadrul aceleiasi activitati au fost practicate forme de instruire care necesitau participarea intregului colectiv de elevi, ca si forme de activitate individuala sau pe grupe Unele dintre sarcinile 404 instructive au fost chiar mai bine indeplinite atunci cind elevii au studiat diferite teme in echipe, cum au fost, de exemplu, temele de laborator care necesitau studii comparate- pe tesuturi, analiza unoi' procese chimice si fiziologice Activitatile pe echipe, ca si cele individuale au fost urmate in sistemul experimental de dezbateri colective conduse de profesor O descriere mai completa a modelelor tehnologice concepute pentru aceasta disciplina este prezentata in anexele 4 si 5 Verificarea eficientei pedagogice a modelelor tehnologice experimentate s-a desfasurat potrivit unei metodologii diferite de aceea care a fost aplicata celorlalte colective implicate in cercetare (clasele a iV-a si a V-a) Am incercat sa folosim sistemul de evaluare pentru a compara efectele pedagogice ale tehnologiei didactice experimentale la trei colective instruite in aceleasi conditii, dar diferite in ceea ce priveste nivelul pregatirii initiale Cele trei colective cu care s-a lucrat, respectiv clasele paralele (а ХІ-а, i, E, F) se deosebeau intre ele atit ca nivel general de instruire, cit si in privinta intereselor, atitudinilor si a directiilor de orientare scolara si profesionala in care erau angajate Astfel, clasa i dispunea de un potential intelectual ridicat, avind ca limita inferioara de promovabilitate media 8,50 Clasa avea profil realist (clasa speciala de chimie), iar 11 elevi din 26 se orientau spre institutul de medicina si farmacie Clasa E era si ea orientata pe profil realist, dar nivelul pregatirii elevilor era foarte inegal, limita promovabilitatii coborind la nivelul mediei 6 Cea mai mare parte dintre elevi se orientau spre forme de calificare cu profil tehnic, iar doi dintre ei intentionau sa studieze medicina Preferintele elevilor din aceasta clasa pentru fizica s-au reflectat dealtfel si in rezultatele probelor de control la temele care implicau cunostinte din fizica si in aplicarea unor reguli si legitati din acest domeniu in sfirsit, clasa F era o clasa cu profil umanist, alcatuita din elevi a caror situatie scolara nu depasea media 8,50 Activitatea intelectuala a elevilor din aceasta clasa avea un pronuntat caracter reproductiv Toate cele trei colective au fost instruite de acelasi profesor si pe baza aceleiasi tehnologii didactice Tehnica evaluarii rezultatelor a constat in aplicarea de probe didactice, la diferite intervale, pe parcursul activitatilor experimentale (predarea capitolului intitulat Functiile de nutritie) in acest fel, probele de evaluare au realizat un control curent al evolutiei scolare a elevilor (au fost solicitati sa raspunda in scris la 1—2 intrebari) Pentru formularea raspunsului la tema de control, s-au rezervat cite 8—10 minute in structura activitatilor didactice 405 Prima proba din suita celor 5 initiate pentru verificarea curenta este considerata de noi proba initiala, desi a fost aplicata dupa parcurgerea unui stadiu experimental (dupa a treia activitate experimentala) Proba finala a incheiat activitatile instructive la aceasta disciplina si a constat in aplicatii practice de laborator Probele au verificat obiectivele stabilite initial pentru studiul capitolului intitulat Functiile de nutritie, iar performantele obtinute au fost analizate potrivit aceluiasi criteriu Reproducem in continuare continutul instrumentelor pe baza carora au fost comparate rezultatele obtinute de cele trei colective experimentale Temele probelor curente 1 Descrieti structurile anatomice care alcatuieoc tubul digestiv 2 Numiti factorii implicati in procesul de inspiratie si descrieti rolul lor functional 3 Precizati drumul pe care il parcurge o globula rosie care porneste din membrul inferior sting (artera femurala) si ajunge in carotida dreapta 4 Care dintre substantele de mai jos se absorb la nivelul intestinului subtire: aminoacizi, maltoza, acizi grasi, proteine, glucoza, fructoza, galactoza, apa? Ce actiune enzimatica sufera substantele complexe pentru a putea fi absorbite? 5 Precizati factorii care intervin in circulatia arteriala Criteriile de evaluare a probelor Nr temei itemi Punctaj 1 — Precizarea structurilor histologice care apar in anatomia segmentului esofagian, gastric si in intestinul subtire Comparatii intre caracteristicile acestor structuri 10 2 — Numirea celor trei factori care intervin in procesul inspiratiei si descrierea functiei lor 3 3 — indicarea segmentelor pe care le parcurge o hematie din membrul inferior sting pina in carotida dreapta 11 4 — Selectarea din lista substantelor enumerate a celor 7 substante care se absorb la nivelul intestinului subtire; precizarea fazelor procesului enzimatic 11 5 — indicarea celor 5 factori implicati in circulatia arteriala; raportul dintre acesti factori si presiunea arteriala exprimata in formula: F- R- D- Г P = К 8 E 406 Continutul probelor finale si criterii de evaluare Tema itemi Punctaj 1 Executati o sectiune longitudinala prin inima si prezentati formatiunile anatomice pe care — Executarea corecta a sectiunii prin inima, identificarea formatiunilor anatomice si pre- le descoperiti cizarea functiei lor 6 2 Descrieti caracteristicile tesutului din care a fost extras — Recunoasterea si descrierea tesutului pulmonar pe un preparatul microscopic preparat microscopic 5 3 indicati substantele proteice din urina patologica — Precizarea, pe baza analizei de laborator, a substantelor proteice din urina patologica 2 Evolutia generala a celor trei colective experimentale, consemnata in tabelul 3, este expresia fireasca a oricarui proces instructiv judicios proiectat si aplicat sistematic Cele trei colective antrenate in activitatile instructive experimentale evidentiaza o dezvoltare intelectuala continuu ascendenta in raport cu stadiul considerat initial Cu toate ca decalajul de potential dintre cele trei clase este evident de la prima pina la ultima proba, ele inregistreaza totusi progrese, si nu numai progrese, ci si ritmuri superioare de progres O situatie mai incerta in ceea ce priveste accelerarea ritmului instructiv a prezentat clasa E in schimb, clasa F (umanista), colectiv experimental cu potential initial scazut in raport cu evolutia celorlalte clase, a progresat de la o proba la alta, reusind ca la probele finale sa obtina un spor de performante fata de proba initiala Rezumind constatarile rezultatelor experimentale, putem afirma ca modelul activitatilor instructive realizat dupa o conceptie sistemica este valid sa potenteze eficienta procesului de instruire la cote sporite, pentru ca nu reprezinta o structura didactica formala, ci este un instrument proiectiv adaptabil la conditiile particulare ale activitatii educative Cadrele didactice care au experimentat tipurile de modele tehnologice integrative sint de parere ca insasi tehnica elaborarii lor il angajeaza si il antreneaza mai direct pe profesor decit planul de lectie, ca il solicita sa desfasoare o pregatire analitica de profunzime a fiecarei activitati instructive Construind proiectul activitatii didactice, degajat de "treptele formale", profesorul (invatatorul) se preocupa mai mult de analiza continu- 407 ce la г de performante Diferente Probe finale 04 in Probe curente CO ’T d modelelor tehnologi Kl-a Totalul diferentei© Media performantelor realizate Probe finale Ol 00 Ol Probe curente 04 18 lidactice pentru evaluarea eficientc omia si fiziologia omului, cl a ' Performante realizate la probele finale (laborator) W Ol 23 24 25 oo 18 20 20 cuprinzind datele probelor < Anat, Performante realizate la probele curente in со Ol 23 22 24 23 24 " 18 20 19 19 20 17 21 18 19 18 Clase si nr elevi i 26 E 23 04 408 tulul invatamintului si combina tehnicile de instruire in asa fel incit sa creeze cit mai multe posibilitati de asimilare si de aprofundare a fiecarei secvente din programa Cu toate ca necesita un timp de pregatire mai indelungat decit intocmirea unui plan de lectie, modelul tehnologic ofera mai multe posibilitati de adaptare la situatiile pedagogice concrete Structura organizatorica a activitatii didactice nu mai reprezinta, in acest caz, un scop in sine, ci devine un instrument de modelare a procesului instructiv, permanent adaptabil la transformarile ce survin in conditiile invatamintului si in diferitele domenii ale stiintei care influenteaza continutul invatamintului Experimentul de verificare a eficientei modelului tehnologic sugereaza si unele aspecte de detaliu cu privire la conditiile de eficienta a diferitelor tipuri de tehnici implicate intr-un sistem tehnologic integrativ Activitatile experimentale au aratat, de pilda, ca adoptarea tehnicilor de instruire dupa criteriul "a fi modern" este nefondata pedagogic si anihileaza eforturile de promovare a unor solutii creatoare de organizare si desfasurare a activitatilor instructive Criteriul esential ce trebuie avut in vedere la implicarea tehnicilor didactice in procesul educational este eficienta lor pedagogica Am constatat, de exemplu, ca in unele situatii instructive, indeosebi atunci cind elevii nu poseda inca deprinderi de activitate intelectuala suficient consolidate, progresul conceptualizarii poate fi sprijinit mai bine prin mijloace intuitive simple, direct accesibile copilului, decit prin folosirea unor mijloace "modeme" care, desi captiveaza interesul, nu ajuta totusi la intelegerea corecta a informatiei pe care elevul trebuie sa o retina in ceea ce priveste raportul dintre modelul tehnologic si proiectul activitatii didactice — respectiv modelul particularizat — se impune o precizare S-a constatat ca, in mod practic, modelele nu pot si nici nu este necesar sa fie parcurse integral in timpul rezervat predarii temei pentru care au fost construite Asa cum am aratat mai sus, modelul ofera solutii pentru diverse conditii didactice de care pot sa dispuna educatorii din diferite medii scolare Fiecare profesor poate sa aleaga si sa integreze in structura sistemului tehnologic pe care il proiecteaza tehnicile de care dispune si pe care le considera mai adecvate conditiilor de activitate pedagogica la un moment dat Spre deosebire de model, proiectul tehnologic trebuie deci dozat, pregatit pe masura duratei orei scolare, fara sa-i fie insa anulat caracterul de document proiectiv inte- 409 grator Structurile didactice integrative se preteaza la adaptari dinamice in raport cu conditiile pe care le impun desfasurarii invatamintului colectivele scolare reale Constatarile pe care le consemnam aici nu au valoare de concluzii generale privind eficienta unui sistem tehnologic integrat O validare certa a acestei conceptii pedagogice nu poate decurge decit din confruntari de durata, cu multiplele variabile ale practicii didactice ANEXA 1 MODELUL 2 (Cunostinte despre natura — clasa a iV-a) 1 Tema : Scoarta Pamintului* 2 Obiective : Pe baza observatiilor si a explicatiilor pe care le primesc in activitatile instructive, elevii trebuie sa faca dovada urmatoarelor cunostinte si deprinderi: — sa recunoasca cele doua straturi principale ale scoartei Pamintului in natura si in reprezentarea grafica; — sa redea intr-o descriere scurta cel putin doi dintre cei patru factori climatici si cei doi factori biologici (indicati in lectie) care au contribuit la formarea solului; — sa localizeze pe harta zone cu forme de relief principale caracteristice scoartei Pamintului; — sa poata exemplifica prin elemente vizibile celelalte invelisuri ale Pamintului (hidrosfera, atmosfera, biosfera); — sa cunoasca si sa releve prin experiente similare cu aceea demonstrata de invatator cele patru elemente principale din alcatuirea solului (substante organice, minerale, aer, apa); — sa poata face o expunere scurta despre legatura dintre alcatuirea solului si conditiile de viata ale plantelor 3 Desfasurarea activitatii didactice Momente pedagogice ale activitatii instructive Continutul invatamintului Tehnici de instruire Activitati speciale ale elevilor in clasa si in afara de clasa 1 2 3 4 Organizarea excursiei si anuntarea scopului ei Comunicare de noi cunostinte Scoarta Pamintului; —  sol, subsol, relieful variat al Pamintului — Alcatuirea solului: proces de formare, factori climatici si factori biologici, substante organice si substante minerale Forme de raspindire a apei in mediul inconjurator — Atmosfera si vietuitoarele Observare in natura: Plimbare in afara localitatii pentru studierea structurilor scoartei si a reliefului Pamintului (mal surpat sau loc de extractie a unei roci, forme de relief) Se observa alcatuirea solului si conditiile de dezvoltare a plantelor in diferite locuri de pe sol investigatii individuale in peisaj * Tema are caracter introductiv in studiul capitolului cu acelasi titlu A fost predata in cadrul a doua activitati consecutive: observare in natura si lectie sub forma de dialog dupa materiale naturale si imagistice 2 Conversatie si explicatii pentru dirijarea observatiilor indicatii si intrebari : Organizarea observatiilor Organizarea intr-un Natura, corpuri, fenomene, presistem a notiunilor esentiale din tema studiata anterior — "Priviti pamintul surpat din fata voastra si spuneti cite straturi observati Din ce este format fiecare strat?" — "Ce observati in alcatuirea stratului de la suprafata pamintului?" — "Aratati si numiti formele de relief pe care le avem in jurul nostru !" — "Prin ce se deosebeste aspectul pamintului la suprafata ogorului cultivat cu cereale, de cel cu pajiste? Priviti in jur si spuneti cc se afla pe suprafata Pamintului? Sub ce forma este retinuta apa pe suprafata Pamintului?" — "Faceti un exercitiu de respiratie! Ce ati primit in corpul vostru ? Unde se afla raspindit acrul ?" Rezumatul observatiilor (invatator) si anuntarea activitatilor care vor fi desfasurate in clasa Fisa-exercitiu: indicatie pentru activitatea independenta: — Notati in scris cit mai multe: Fisa-exercitiu Corpuri Corpuri cu viata fara viata Fenomene Tema pentru acasa: Notarea observatiilor in caiet Completarea individuala a fisei-cxercitiu <'tl Timp : 2' 1 1 2 1 3 1 4 Reactualizarea unor cunostinte predate in cadrul observarii (activitatea precedenta) Completare de cunostinte Comunicare de noi cunostinte Relieful Pamintului: solul si subsolul i itosfera (scoarta Pamintului sau invelisul solid) Hidrosfera sau invelisul de apa Atmosfera sau invelisul de aer Biosfera sau invelisul care cuprinde plantele si vietuitoarele Alcatuirea scoartei (sol si subsol) Subsolul este alcatuit din diferite roci si minereuri Grosimea scoartei Pamintului (de 60 km) este inegala, are forme de relief care difera ca inaltime Alcatuirea solului din granule de substante minerale si organice Procesul de formare a solului sub actiunea factorilor climatici: temperatura, aer, apa, vint, ploi etc si a factorilor biologici (animale mici) Substante organice (provenite din putrezirea plantelor si animalelor) Conversatie — Omul studiaza si stapineste natura — Ce l-a determinat pe om sa studieze natura? — Definitia invelisurilor Pamintului — Explicatii: compozitia invelisurilor Pamintului (prin referiri la faptele constatate cu prilejul observarii in natura) Notiunea de solid (corp care poseda capacitatea de a-si mentine forma si dimensiunile — tare, rezistent, dur) — Observatii (dupa plansa): straturile de roci care alcatuiesc scoarta Pamintului (sol si subsol) — Explicatii (alcatuirea solului si subsolului) Explicatii: notiunile sol-subsol Expunere (conditiile formarii solului, descrierea procesului de formare a solului, factorii climatici, factorii biologici) Definitii si explicarea notiunilor: granula, proces de formare, factori Observatii dirijate, pe material natural (granule de sol) Proiectie dinamica (secventa filmata care prezinta fenomenul de eroziune si depozite aluvionare) Explicatie: notiunea eterogen Notarea in caiete a definitiilor formulate de invatator 1 2 3 4 Organizarea cunostintelor intr-un presistem Comunicare de noi cunostinte Modificarile din scoarta Pamintului produse prin interventia oamenilor (construirea de lacuri hidroenergetice, amenajari piscicole, desecari de terenuri mlastinoase si lacuri, regularizarea unor cursuri de ape, construirea de sosele si tunele transmontane, impadurirea formelor de relief, exploatarea apelor termale etc ) Proiecte de modificare a peisajului tarii (Canalul Dunare-Marea Neagra etc ) Rezumatul cunostintelor (conditiile formarii solului) Proiectie dinamica Secvente cu peisaje din natura in care sint vizibile interventiile si transformarile realizate de om cu ajutorul tehnicilor moderne Expunere si explicatii 1 Sistematizare si Rezumatul cunostintelor Tema pentru acasa: fixare finala Distribuirea fiselor cu rezumatul cu no- studiu individual stintelor dupa manual si dupa schema privind cunostintele (Anexa 1Л) ANEXA 1 А SCHEMA cunostintelor cuprinse in terna Scoarta Pamintului Alcatuirea solului — invelisul tare al Pamintului (litosfera) sol—stratul de la suprafata subsol—roci, minereuri dispuse in straturi 1 Scoarta Pamintului factori climatici — procesul de formare a solului factori biologici — apa — aer — temperatura — vint — ploi etc ( — bacterii ( — ciuperci etc 2 Alte invelisuri ale Pamintului — hidrosfera — invelisul de apa — atmosfera — invelisul de aer — biosfera - invelisul viu ( P^e omul 3 Alcatuirea solului — substante hranitoare pentru plante — apa — aer — animale mici — organice — rezultate din putrezirea plantelor si animalelor — actiunea unor bacterii — minerale — scheletul solului 4 influenta compozitiei solului asupra vietii plantelor 5 Rolul omului in transformarea compozitiei solului ANEXA 1 В LiSTA mijloacelor didactice necesare predarii temei: Scoarta Pamintului Alcatuirea solului Categorii de mijloace didactice Denumirea materialului Materiale naturale — Natura inconjuratoare localitatii; mal surpat — loc care ofera forme de relief variate — Plante cultivate si diferite feluri de soluri -pentru compararea compozitiei acestora din urma Truse — Roci, minereuri, metale (trusa pentru clasa a iV-a—i M D ) Mijloace audiovizuale — Secvente de film reprezentand locuri de munca si activitati prin care oamenii modifica scoarta Pamintului — lacuri de acumulare, asanari etc — Aparat de proiectie filmica ANEXA 2 MODEL NR 5 (Cunostinte despre natura — clasa a iV-a) 1 Tema: Calcarul si alte roci calcaroase 2 Obiective: Prin observarea rocilor calcaroase si compararea acestora cu granitul, elevii trebuie sa-si insuseasca urma- toarele cunostinte si sa-si formeze urmatoarele deprinderi de baza: — sa recunoasca calcarul, marmura si creta in mostre naturale; — sa poata efectua doua experiente simple care evidentiaza proprietati ale calcarului; — sa indice 2 — 3 insusiri ale rocilor calcaroase, comparativ cu insusirile rocilor dure (granit si alte roci inrudite cu acesta); — sa precizeze patru utilizari ale calcarului, marmurei si cretei; — sa recunoasca in ilustratii pesteri formate din roca calcaroasa si sa poata preciza cauza principala care determina formarea lor; — sa descrie pe scurt procesul de transformare a calcarului in var stins 3 Desfasurarea activitatii didactice Momente pedagogice ale activitatii Continutul invatamintului Tehnici de instruire Activitati speciale ale elevilor in clasa si in afara de clasa 1 2 3 4 Controlul si sistematizarea cunostintelor din tema precedenta Granitul si alte roci asemanatoare : — insusiri principale ale granitului, porfirului, bazaltului si pietrei ponce, cu referiri la: culoare, densitate, aspectul la pipait, reactia la actiunea apei Raspindirca in natura si intrebuintarea acestor roci Fisa-exercitiu : comparatii intre insusirile granitului si ale altor roci din familia acestuia (vezi modelul fisei in anexa 2 B) indicatii pentru completarea fisei Verificarea fisei de dezvoltare care a fost data ca tema pentru acasa (continutul fisei in anexa 2 C) Observatii si conversatie, pentru verificarea cunostintelor despre proprietatile bazaltului pe mostre de roca Rezolvarea temei din fisa-exercitiu privind insusirile rocilor din familia granitului 1 2 3 4 Reactualizarea Scoarta Pamintului — Se arata unui elev un fragment de bazalt si i se dau urmatoarele sarcini: sa numeasca aceasta roca si sa spuna ce stie despre modul cum o extrag si o folosesc oamenii — Observatii si conversatie cu suport unor cunostinte Straiele subsolului imagistic pentru reactualizarea cu- din teme predate Aspectul masivelor de granit si nostintelor de baza cuprinse in tema: anterior calcar in natura Scoarta Pamintului Alcatuirea solului Comunicare de noi Calcarul, marmura si creta Materiale : plansa cu sectiune in scoarta Pamintului indicatii si intrebari de baza pentru conversatie: "Aratati si numiti pe plansa straturile principale care alcatuiesc scoarta Pamintului Ce roci cunoasteti din cele care alcatuiesc subsolul?" (Se vor identifica si straturile formate din pietris si nisip, explicindu-se provenienta lor in subsol ) Proiectie fixa : diapozitive (ilustratii); 1) masiv de granit, 2) masiv de calcar, 3) pestera rezultata din eroziunea subsolului calcaros Recomandari pentru vizionarea dia- cunostinte naturala pozitivului nr 1: "Recunoasteti roca insusirile calcarului: roca mai putin dura, farimicioasa, prin apasare pe un obiect tare din care este format masivul muntos pe care il vedeti (granit) Notati in caiete numele rocii si spuneti cum Notarea observatiilor lasa urme alb-galbuie, iar in ati recunoscut-o" in caiete contact cu un acid face efervescenta (produce bule cu gaz carbonic) 4 2 3 4 Sistematizarea observatiilor Prin dizolvarea rocii de calcar din masivele muntoase se formeaza chei si pesteri Folosirea calcarului la fabricarea varului si cimentului Localitati mai importante de extractie Calcarul ars in cuptoare speciale se transforma iu var in contact cu apa, varul fierbe si se transforma in var stins Experienta pentru demonstrarea proprietatilor calcarului si varului Observatii dupa mostre naturale (calcar si var) Organizarea elevilor pe echipe indicatii pentru desfasurarea observatiilor: "Zgiriati cu unghia si loviti cu ciocanul bucatile de roca pe care le-ati primit E si F<" apasati cu bucatile de roca pe tabla Ceilalti priviti ce se intimpla Luati bucata de roca de culoare mai alba si puneti-o in paharul cu apa " Experienta: Efervescenta calcarului la acid clorhidric (numai invatatorul) Explicatii: Proprietatile calcarului Proiectie fixa: Diapozitivele 2 si 3 Conversatie dupa diapozitiv: Cauzele eroziunii masivului calcaros si formarea pesterilor Rezumatul cunostintelor : Calcarul este o roca mai putin dura decit granitul, se sfarima usor sub actiunea agen-tilor atmosferici (diferenta de temperatura, vint, ploi) Apele subterane dizolva calcarul si produc eroziuni in subsolul muntilor calcarosi Asa s-au format in acesti munti pesterile in rastimpul unor perioade indelungate din trecutul Pamintului Oamenii dau diferite intrebuintari calcarului Prin , arderea lui in cuptoare speciale se produce varul, care este deosebit de folositor in constructii si pentru intretinerea igienei locuintelor 4 Comunicare de noi cunostinte Sistematizarea observatiilor Cuptorul pentru ars var Comunicare de noi Roci asemanatoare cu calcarul: cunostinte creta; insusiri: calcar moale (se (continuare) imprima usor pe o suprafata dura), poate fi produsa pe cale artificiala (fabricat^); creta fabricata se foloseste pentru scris, iar in natura se gaseste in aceleasi locuri cu piatra de var Marmura insusiri: calcar tare, poate fi taiata in blocuri si lustruita; are diferite culori (alba, galbena, neagra, rosie) Se foloseste pentru: sculpturi, constructii, ornamente la monumente arhitectonice in tara noastra marmura se extrage din Muntii Fagaras, Poiana Rusca, Sistematizarea si Ruschita si Alun, in masivul consolidarea finala a cunostintelor Rodna etc Observatii dupa ilustratia din manual (cuptorul pentru ars var) indicatie: "Notati in caiete observatiile asupra insusirilor calcarului si varului" Rezumatul observatiilor Recomandare : "Acidul clorhidric de care ne-am folosit in experienta in care ati observat fenomenul de efervescenta a calcarului este o substanta care arde pielea Pina cind veti invata bine cum s-o folositi trebuie sa evitati aceasta substanta " Observatii-ccmparatii : calcar, creta, marmura indicatii pentru observatii: "Fragmentele pe care le-ati primit provin din roci inrudite cu calcarul Sint bucati de marmura si creta Aplicati aceleasi procedee, pentru observarea lor, pe care le-ati folosit la observarea calcarului Proiectie fixa (sau ilustratie): Statui si constructii ornamentate cu marmura Explicarea continutului imaginilor Expunere : insusirile marmurei si cretei, particularitatile locului de extractie (localizari pe harta), utilizari Fisa-exercitiu : Rocile din familia calcarului (vezi anexa 2 D) Observatii individuale dupa ilustratia din manual Notarea in caiete a observatiilor privind ' insusirile calcarului si varului Completarea fiselor-exercitiu Rocile din familia calcarului Teme pentru acasa a) Reproducerea in desen, dupa manual, a schemei cuptorului de ars var; b) Completarea trusei personale cu calcar, marmura si creta ANEXA 2 A LiSTA mijloacelor didactice necesare predarii ternei intitulate Calcarul si alte roci calcaroase Categorii de mijloace didactice Denumirea materialelor Materiale naturale — Mostre naturale de granit si roci din familia granitului (colectii individuale) — Mostre naturale de calcar si roci inrudite cu calcarul Materiale imagistice Planse : cuptor pentru arderea varului b) sectiune in scoarta Pamintului Diapozitive : 1) peisaj cu munte de granit 2) peisaj cu munti alcatuiti din piatra de calcar 3) pestera Truse Trusa cu roci pentru clasa a iV-a (i M D ) Aparate si instrumente pentru experienta — lampa de spirt, eprubete, clesti, vas cu apa — acid clorhidric pentru demonstrarea efervescentei calcarului — mostre naturale pentru experiente ANEXA2В FisA-EXERCitiU PENTRU DESCRiEREA ROCiLOR DiN FAMiLiA GRANiTULUi* Denumirea rocii granitul porfirul bazaltul piatra ponce Culoarea cenusiu deschis si inchis galben, verzui, rosiatic, brun, cenusiu negru, cenusiu inchis cenu siu -al bicioasa Densitatea foarte dens, tare, greu dens, greu foarte dens, greu densitate foarte mica, pluteste in apa Aspectul la pipait aspru si dur aspru, dur mai putin aspru, dur dur-aspru Actiunea apei nu se dizolva in apa; sub actiunea agen-tilor atmosferici devine sfarimicios la fel cu granitul la fel cu granitul la fel cu granitul • Unde se afla raspin-dit in natura Muntii Dobrogei Muntii Apuseni (Gilau, Muntele Mare) Carpatii Meriodionali Carpatii Apuseni Masivul Detunata (Muntii Apuseni) in aceleasi regiuni cu bazaltul intrebuintari — pavajul strazilor — constructii — terasament cai ferate — piatra ornamentala — constructii — piatra ornamentala — gospodarie — constructii — fabricarea betonului de izolatie termica * Fisa care se distribuie elevilor cuprinde numai prima rubrica orizontala (denumirea rocilor din familia granitului) si prima rubrica verticala, care enumera categoriile de cunostinte pe care trebuie sa le releve elevii Celelalte rubrici sint completate de elevi ANEXA 2C Fisa DE DEZVOLTARE* indicatii : 1) — Faceti in timpul liber urmatoarea experienta: Luati cu o penseta o bucata de granit (de marimea unei ghinde) si o incalziti puternic la o flacara Aruncati apoi bucata’ incinsa intr-un vas cu apa rece Consemnati pe scurt in caietul de notite ce s-a intimplat cu bucata de granit la sfirsitul experientei voastre 2) — Raspundeti in caietul de note la urmatoarele intrebari: — Ce credeti ca se poate intimpla in natura cu muntii de granit daca sint expusi timp indelungat caldurii solare si umiditatii atmosferei? — Cunoasteti exemple de astfel de transformari in relieful tarii noastre? * Completarea fisei nu este obligatorie, ci se recomanda ca activitate la libera alegere pentru elevii care doresc sa-si imbogateasca experienta de cercetare a fenomenelor din natura 426 ANEXA 2D Fisa-exercitiu ROCiLE DiN FAMiLiA CALCARULUi Observatii de studiu 1 2 3 Denumirea rocii calcarul si piatra de var marmura creta naturala Culoarea alba-galbuie alba, galbuie, rosiatica, neagra alba Aspectul la pipait dur, neregulat la pipait dura si neteda moale la pipait Actiunea apei si a acidului clorhidric — in apa se produce o fierbere — cu acid clorhidric face efervescenta — cu acid clorhidric face efervescenta in apa se descompune in particule mici Cu acid clorhidric face efervescenta Densitatea — mai putin dens decit granitul — mai putin greu decit granitul si marmura foarte densa usoara Alte insusiri lasa urme pe o suprafata dura nu lasa urme lasa urme intrebuintari — La producerea varului folosit pentru varuirea caselor, pomilor; — constructii, tencuieli etc — constructii, ornamente, sculptura — fabricarea cimentului alb la scris si in gospodarie Raspindire in natura Muntii Bucegi si Macin in Dobrogea Muntii Fagaras, Poiana Ruscai, Ruschita si Alun, in masivul Rodna in aceleasi locuri cu piatra de var ANEXA 3 MODELUL 5 (istoria — clasa a V-a) Tema : Arta grecilor antici Obiective: Prin studiul temei elevii trebuie sa-si insuseasca urmatoarele cunostinte si abilitati: — sa poata sa relateze cel putin despre 4 dintre factorii economici si sociali care au favorizat dezvoltarea culturii clasice grecesti (in secolele V si iV i e n ); — sa recunoasca, in forme arhitecturale reale si in ilustratii, cele trei stiluri create de arhitectii Greciei antice (doric, ionic si corintic) ; — sa recunoasca in ilustratii arhitectura templelor si teatrelor grecesti si sa descrie cel putin 3 dintre elementele care le caracterizeaza; — sa identifice in diferite materiale ilustrative 5 creatii ale sculpturii grecesti si sa descrie 3 trasaturi care le caracterizeaza; — sa recunoasca in reproducerile picturilor de pe vasele grecesti subiectele sociale sau mitologice pe care le reprezinta; — sa recunoasca, sa numeasca si sa descrie amfora greceasca; — sa descrie cel putin un aspect care marcheaza evolutia tehnicii artistice, de la arta popoarelor orientale la arta greaca arhaica si clasica Desfasnrarea activitatii Momentele pedagogice ale activitatii didactice Continutul invatamintului Tehnici de instruire Activitati speciale ale elevilor in clasa si in afara clasei 1 2 3 4 Controlul cunostintelor din prima tema despre cultura Greciei antice — Reamintirea principalelor domenii ale culturii — Conditii economice si sociale care au favorizat dezvoltarea culturii in Grecia antica — stiintele care s-au dezvoltat in antichitatea greaca (enumerare si 2 — 3 contributii remarcabile la patrimoniul culturii universale) — De ce spunem ca poemele homerice sint nu numai creatii literare, ci si documente istorice? — Aria de raspindire a culturii grecesti in secolele V si iV i e n " Conversatie frontala (intrebarile se adreseaza intregii clase, dar sint chestionati in primul rind cei trei elevi care urmeaza sa fie notati) 1 2 3 4 Anuntarea temei Arta grecilor antici Localizare pe harta Studierea hartii noi — Principalele centre culturale din Grecia antica istorice din manual pentru reamintirea principalelor centre culturale din Grecia antica Comunicare de Textul montajului audiovizual — Organizarea cunostinte noi Din timpuri indepartate, grecii, ca si alte popoare vechi, colectivului de erau preocupati sa-si construiasca locuinte frumoase si elevi r - sa impodobeasca locurile publice in care se desfasurau activitatile cetatenesti si manifestatiile culturale Poate clima, peisajul si cerul senin al tarii lor, poate materialele pe care natura inconjuratoare le punea la indemina artistilor sa fi contribuit intr-o buna masura la perfectiunea pe care a atins-o din vechime arta acestui popor Grecii iubeau marmura alba si stralucitoare, pe care s-a pastrat pina astazi patina aurie, cernuta de-a lungul vremurilor de soarele sudului Erau atrasi de stralucirea aurului si a fildesului, pe care le-au combinat cu masura si bun gust Grecia a fost tara acropolelor, a inaltimilor inconjurate de marmura stralucitoare, dar nu a oraselor mari Constructorii greci nu erau preocupati de sistematizarea oraselor Casele erau asezate la intim-plare pe coasta acropolei, iar strazile intortocheate coborau cu multe ocolisuri panta inaltimii Arhitectii greci acordau, in schimb, o deosebita atentie simetriei constructiilor si delimitarii precise a partilor care le compuneau Montaj audiovizual Diapozitiv: Acropole (vedere generala) Viata oraselor grecesti se desfasura in jurul citorva edificii importante in virful cetatii, pe Acropole, era templul, lacasul zeilor protectori, iar jos, pe coasta inaltimii, oamenii isi ingramadeau locuintele proprii Din vechea arta greceasca au ramas pina astazi doar fragmente si ruine Dar crimpeielc de ziduri si frinturile de forme sculptate reconstituie nu numai Diapozitiv: Procesiune pe Acropole (reconstituire) 1 2 1 3 1 4 spiritul artistic al unui popor, ci si urmele civilizatiei unei intregi epoci din istoria omenirii Ruinele vechilor cetati sint risipite pretutindeni in regiunile aflate odinioara sub influenta grecilor Piatra era folosita la constructiile obisnuite Grecii ciopleau piatra in forme regulate pe care le zideau fara mortar, de aceea zidurile lor nu aveau nici forme variate si nici durabilitate prea mare in epoca arhaica, locuitorii bogatelor cetati Micene si Tirint au inaltat palate, au sapat in piatra morminte Diapozitiv: Poarta leoaicelor impunatoare Sapaturile arheologice au scos la iveala vestigiile acestei arhitecturi milenare "Poarta leoaicelor" din Micene mai pastreaza si astazi, dupa mai bine de 3 000 de ani, urmele maretiei de odinioara Dupa ce a fost distrusa vechea cultura cretana si apoi cea miceniana, triburile grecesti au creat o arta noua Primele realizari artistice ale grecilor antici aveau un caracter primitiv din Micene Consolidare partiala si pregatirea fondului aperceptiv pentru cunostintele ce se vor preda in continuare — Conditiile patrunderii artei cretane in cultura grecilor antici — Dezvoltarea economica a Atenei in sec V i e n Conversatie Comunicare de noi cunostinte (continuare) Continutul expunerii: Ea inceputurile sale, arhitectura monumentala greaca a luat nastere, ca si la popoarele orientale, din necesitatea realizarii unui lacas sacru pentru ofrandele zeilor Asa au aparut primele temple grecesti spre sfirsitul mileniului al doilea i e n inceputurile acestei arhitecturi primitive erau modeste, lipsite de farmec si grandoare Erau reprezentate doar de niste constructii simple cu o singura incapere in forma dreptunghiulara realizata din caramida si lemn Expunere narativa 2 viata politica si in secolele V si iV i e n arta greaca a atins culmile cele mai inalte de dezvoltare Pacea temporara a dat ragaz atenienilor sa repare ruinele pricinuite de razboaie, sa construiasca temple marete zeilor din Olimp, sa-si fortifice orasul cu ziduri de aparare Pastrarea la Atena a tezaurului statelor grecesti constituite in liga de la Delos a pus la indcmina atenienilor conditiile financiare necesare unor proiecte grandioase de orasului, pe care persoane particulare realiza in asemenea proportii Pericle nu numai ca a dominat sociala a Atenei in secolul V i e n , dar fiind inzestrat si cu un deosebit simt artistic a stiut sa descopere si sa incurajeze pe cei mai buni artisti ai epocii sale, sa le cistige colaborarea pentru realizarea unor opere de arta nemuritoare Cel mai apropiat si mai talentat dintre artistii colaboratori ai lui Pericle a fost Fidias Artistii Greciei antice incercau sa-si exprime liber gindurile, sa intruchipeze in creatiile lor frumosul din realitatea inconjuratoare Cu toate acestea, ei nu s-au putut desprinde complet de mentalitatea lumii antice dominata de spaima religiei De aceea arhitectii greci, pe linga teatre si alte edificii publice, au inaltat un mare numar de temple monumentale infrumusetare a nu le-ar fi putut Arhitectura greaca din epoca clasica este mai variata decit cea miceniana, mai impunatoare prin proportiile, bogatia si frumusetea deosebita a ornamentatiei Cu toate acestea, ca si arta vechilor locuitori ai Cretei, arta greaca este adaptata necesitatilor si posibilitatilor de realizare ale omului Grecii nu au inaltat colosi de piatra, la care sa fi trudit legiuni de sclavi, asa cum a fost cazul cu monumentele Orientului antic Ei au avut intotdeauna simtul masurii si nu an depasit mijloacele financiare de care dispuneau Diapozitiv: Templu grec 2 3 4 Constructiile aveau forma simpla de patrulater Explicatii dupa Notarea explica- regulat Arhitectii greci nu cunosteau tehnica construirii urmatoarele ilus- tiilor in caiete boltilor; principalul element decorativ al monumentelor tratii : (album) arhitectonice grecesti erau coloanele Dupa forma со- ioanelor si dupa caracteristicile decorative ale capitelului — partea de sus a coloanei — deosebim in arhitectura greaca trei stiluri: doric, ionic si corintic Stihii doric a dominat prima perioada de inflorire — Coloana in stil a artei constructiilor in Grecia Se caracterizeaza prin doric coloane simple, fara baza, sprijinite direct pe pavajul cladirii Capitelul are forma unui manson circular fixat pe o placa dreptunghiulara Templul doric avea un aspect sever, rece Stilul ionic are o linie gratioasa si eleganta Со- — Coloana in stil ioanele se sprijina pe o baza, iar capitelul are ca ornament ionic doua volute (spirale in forma de corn) Stilul corintic este cel mai nou dintre cele trei stiluri — Coloana in stil ale arhitecturii grecesti A aparut in secolul iV i e n corintic si se caracterizeaza prin ornamentatia bogata a capitelului, cu frunze de acant dispuse simetric imprejurul coloanei Coloanele templului grecesc sustin o grinda orizontala, care, la rindul ci, este suportul frizei si al frontonului — partea de sus a fatadei templului Textul montajului audiovizual Montaj audio- Cele mai reprezentative creatii ale arhitecturii vizual (continuare) grecesti din secolul V i e n erau monumentele inaltate Diapozitiv: pe Acropola Atenei, in locul vechilor edificii distruse Partenonul in timpul razboaielor cu persii Atunci a fost construit Teatrul Odeon, Teatrul lui Dionysos, templele Par-tenonul si Erehteionul, Propileele si alte edificii Partenonul, cel mai bine pastrat dintre constructiile monumentale de pe Acropola Atenei, este o constructie dreptunghiulara din marmura, cu 8 coloane in fata si 16 laterale, cu friza si frontonul ornate de celebrele * 2 3 4 432 1 433 basoreliefuri ale lui Fidias, cel mai talentat artist grec din secolul lui Pericle Friza, banda de sculpturi in basorelief, inconjura partea de sus a templului pe toate cele patru laturi ale sale Ansamblul de imagini care compun friza reprezinta scene din viata sociala sau din mitologie Pe un fragment din friza Partenonului, Fidias a redat tineri efebi si cavaleri intr-o activitate zilnica Frontonul avea forma triunghiulara, fiind incadrat pe doua laturi de planurile inclinate ale acoperisului Aceasta parte a constructiei cuprindea o ornamentatie bogata Frontonul templului lui Zeus din Olimpia era ornamentat cu un basorelief care reprezinta o scena din legenda: "Apolo arbitrind lupta dintre centauri si lapiti" O mare parte dintre aceste elemente decorative ale templelor grecesti se afla acum in diferite muzee ale lumii Multa vreme s-a crezut ca grecii nu foloseau culoarea in ornamentarea constructiilor Fragmente din zidaria unor temple mai bine aparate de distrugerile intemperiilor au pastrat insa urme de culoare, ceea ce dovedeste ca templele erau pictate, predominind indeosebi culorile: galben, albastru si rosu • Erehteionul, un alt templu de pe Acropola Atenei, plasat in fata Partenonului, ofera privitorilor de astazi un sir de trepte sustinute de coloane in forma unor trupuri de femei numite cariatide Semnificatia acestor coloane nu a fost inca pe deplin precizata Dupa unii Diapozitiv: Efebi si cavaleri (basorelief din friza apuseana a Partenonului (440 — 437 i e n ) Diapozitiv: Fronton din templul lui Zeus din Olimpia — marmura reprezentind pe Apolo arbitrind lupta dintre centauri si lapiti (470-455 i’ e'n ) Diapozitiv: Erehteionul 1 2 1 3 4 istorici, ele ar reprezenta pe cele 6 fiice ale legendarului rege Erehteu care s-au sinucis in semn de protest atunci cind tatal lor a sacrificat zeilor pe una dintre surori Dupa alte izvoare, cariatidele ar reprezenta tinere ateniene in timpul Panatcneelor Gustul deosebit al grecilor antici pentru spectacole a dat nastere arhitecturii teatrelor, constructii care reuneau, in toate orasele grecesti din antichitate, un mare numar de cetateni Teatrul grec era o constructie in aer liber, fara acoperis, compusa din trei parti: amfiteatrul destinat spectatorilor, care putea cuprinde pina la 30 000 de oameni; scena pe care recitau actorii si orchestra — un spatiu liber’ intre amfiteatru si scena rezervat corului Amfiteatrele erau alcatuite din blocuri de piatra formind o scara in semicerc, orientata spre orchestra Ruinele unor teatre antice pastreaza inca din elementele caracteristice arhitecturii acestui gen de constructii Diapozitiv: — Teatrul antic din Milet (stadiul actual) Urme de monumente clasice grecesti sint presarate pretutindeni in regiunile aflate odinioara sub influenta politica, economica si culturala a grecilor Au fost construite monumente impunatoare atit in orase din Grecia, cit si in coloniile grecesti: Delos, Sardes, Milet, Efes, in insulele din Marea Egee, in Sicilia si italia, pe malurile Pontului Euxin la Histria, Tomis, Calatis Fragmentele de coloane in stil ionic, risipite pe locurile istriei dobrogene sint mesageri indepartati ai artei vechilor greci pe teritoriul tarii noastre Diapozitiv: Ruinele cetatii colonie Histria Consolidare si sistematizare partiala de cunostinte Probleme sistematizate : — Conditiile care au favorizat trecerea de la arta arhaica la arta clasica in Grecia antica — Stilurile arhitecturii grecesti — Caracteristicile arhitecturii templului si a teatrului Conversatie 4 435 Comunicare de noi cunostinte (continuare) Textul montajului audiovizual Ca si arhitectura, sculptura greaca a trecut printr-o lunga perioada de cautari si incercari Crctanii nu au lasat decit figurine si colosi, ei nu au realizat statui in proportii naturale in Grecia, ca si in tarile Orientului antic, sculptura a fost la inceput subordonata arhitecturii, constituind elementele decorative ale constructiilor Cu timpul insa sculptura greaca a devenit autonoma, artistii sculptind statui independente de decorul templelor Primele statui realizate in secolul Vii i e n (perioada arhaica a artei grecesti) reprezinta corpuri omenesti incremenite, cu bratele lipite de corp Artistii Greciei au perfectionat insa treptat tehnica sculpturii, depasind-o pe aceea a inaintasilor Statuile realizate prin secolul Vi i e n redau corpul omenesc bine proportional si o usoara incordare care schiteaza intentia de miscare, iar membrele erau sculptate detasate de corp intr-un grup de figurine sint reprezentate femei framintind coca, indeleinicire casnica obisnuita si pentru femeile acelor vremuri indepartate in secolul V i e n , sculptorii greci au inceput sa depaseasca tehnica primitiva de redare a formelor; este epoca in care exprimarea artistica a ajuns la un grad de perfectiune care atunci glorie, umana Delii" vointa nu mai fusese atins pina in arta omenirii La inceputul acelei epoci de statuile si basoreliefurile reproduceau fiinta in miscare Jtatuia "Conducatorul de car din exprima efortul muscular slapinit, controlat de si incredere in sine Drapajul vesmintelor este redat firesc, intregind impresia de miscare a corpului A doua jumatate a secolului V si secolul iV’ i e n reprezinta perioada clasica a sculpturii grecesti, cind artistii tind sa sugereze tipul de frumusete omeneasca Sculptura clasica greaca exprima frumusetea generala, ideala, normele frumosului valabile pentru totdeauna Monta) audiovizual (continuare) Diapozitiv: Femei framintind coca (sculptura sec Vi i e n ) Diapozitiv: Conducatorul de car din Del fi — bronz (470 i e n ) 3 Notarea datelor indicate de profesor Sculptorii clasici au capatat indcminare, stapineau materialele cu care lucrau Ei au daltuit in marmura basoreliefuri si statui nemuritoare, au perfectionat mestesugul turnarii statuilor in bronz Sculpturile reprezentau corpul omenesc in pozitie verticala, in repaos si in miscare, asa cum oamenii puteau fi vazuti in intrecerile sportive, in activitatea militara, in dansurile si jocurile sacre Basoreliefurile redau grupuri umane in actiune Panateneele, ca si grupul intitulat Efebi si cavaleri realizat de Fidias pe friza apuseana a Parte-nonului, reproduc aidoma un crimpei din viata cetatenilor Atenei antice in sculpturile clasice grecesti partile corpului erau proportionale cu multa exactitate, iar figura personajelor avea trasaturi armonioase, dar nu fidele celor ale persoanei pe care o reprezentau Animalele erati reproduse cu multa exactitate Fidias, cel mai reprezentativ sculptor al clasicismului grec, pe linga basoreliefurile de pe friza si frontonul Partenonului, a mai sculptat statui de zei Atena si Zeus erau statui uriase, pe care Fidias le-a impodobit cu aur si fildes Sculpturile lui Fidias exprima calmul si gravitatea senina Nici un artist pina la el nu mai sculptase zei atit de impunatori si nici oameni atit de asemanatori zeilor, prin infatisare si tinuta Ceea ce stim insa despre ele aflam doar din insemnarile istoricilor; vremurile grele, jafurile, razboaiele si cotropirile straine au distrus statuile create de Fidias, ca si alte numeroase creatii ale statuile create de Fidias, artei clasice grecesti Sculptorii greci au statuilor in bronz Dintre statuile de Miron, care a fost multiplicat inca din antichitate in mai multe exemplare, impresioneaza si astazi prin armonia anatomici si a miscarilor tinarului sportiv Discobolul traieste parca incordarea masurata a momentului perfectionat tehnica turnarii bronz, Discobolul sculptorului Diapozitiv: Discobolul de Miron (bronz, 450 i e n ) 436 2 3 4 aruncarii discului Trupul capata o pozitie de miscare in jurul unei axe verticale Sculptura greaca s-a desprins astfel din rigiditatea pozitiei drepte, caracteristica arhaismului Toti marii maestri ai sculpturii grecesti din secolul V i e n au perfectionat tehnica redarii ideale a partilor corpului omenesc, adica au stabilit canoanele, normele frumusetii Arta greaca din secolul V i e n se caracterizeaza astfel printr-o tendinta accentuata spre exprimarea generalului, a esentei artistice; este epoca creatiei modelelor frumosului etern valabil Ca pretutindeni si in toate timpurile, si la grecii antici conceptia artistica a fost conditionata de existenta si de idealurile de viata pe care acest popor si le-a faurit in fiecare etapa a zbuciumatei sale istorii O jumatate de secol de lupte fratricide, cit a durat razboiul pelo-poneziac, a produs in viata grecilor din secolul iV i e n , schimbari adinci Razboaiele i-au saracit pe unii si i-au imbogatit pe altii Proprietarii de pamint si de corabii, negustorii, politicienii care puneau in vinzare serviciile publice, toti isi doreau case si interioare luxoase, bijuterii si trai imbelsugat Populatia saracita si chinuita de foame era inspaimantata de viitorul ce se anunta din ce in ce mai sumbru Unitatea spirituala a cetatilor grecesti, pe care o infiripasera limba comuna, amfic-tioniile, jocurile olimpice, s-a destramat in iuresul rivalitatilor dintre ele Creatiile artei grecesti din acel secol de destramare economica si spirituala au inceput sa se desprinda, putin cite putin, de caracteristicile artei secolului V Suferintele umane i-au facut pe artisti mai sensibili si mai curajosi in redarea adevarurilor vietii Spiritul liber, pe care il cultiva cultura clasica, a accentuat neincrederea grecilor in zeii nemuritori Arhitectura din secolul al iV-lea i e n nu mai era reprezentata de temple marete, de proportiile celor din secolul trecut 3 4 in sculptura, tema principala a ramas tot omul, dar corpul omenesc era redat in atitudini mai 'variate Praxitele, unul dintre sculptorii greci reprezentativi ai secolului iV, si-a ales personajele tot din Olimpul legendar, dar voia sa le faca mai apropiate de reprezentarea reala a omului Artistului ii placea sa redea trupurile tinere Hernies cu Dionysos copil — una dintre statuile lui celebre — reda vigoarea calma a tinarului zeu, in-truchipind increderea artistului in taria sufleteasca pe care o da forta si echilibrul tineretii Daca prin sculptarea unor personaje care inspira repaos si nepasare, Praxitele mai era credincios inca artei clasice din secolul al V-lea, Scopas, un alt sculptor reprezentativ al secolului al iV-lea (i e n ) anunta, in schimb, in operele sale, mai pregnant, noua orientare a tematicii si a modului de exprimare artistica Priceput in redarea formelor frumoase, Scopas era insa tentat sa dea o expresie tragica statuilor sale, transformind clanul in deznadejde Figurile sculptate de acesta au o expresie patimasa, pasionata, care prevesteste un destin tragic El si-a ales eroii dintre personajele mitologice care au simbolizat un astfel de destin Capul tinarului zeu din imagine, zbuciumat parca de furtuni sufletesti, inspira neliniste in fata unei soarte nefericite Scopas s-a indepartat astfel mult de seninatatea calma si demna a eroilor lui Fidias Din operele lui Scopas au ramas insa pina astazi doar citeva fragmente in aceeasi epoca, Lisip a imbinat experienta lui Praxitele si a lui Scopas, rcalizind in broirf imagini de atleti Pozitia atletilor sai ramine verticala, dar prin tinuta pe care o imprima statuii, Lisip incearca sa sugereze miscarea din orice parte este privita, 'linarul atlet Apoxyomenos, redat intr-una dintre statuile sale, intinde un brat inainte pentru a-si curata nisipul de pe corp Privita din diferite directii, statuia apare ca o Diapozitiv: Hernies cu Dio-nysos copil — sculptura in marmura de Praxitele (330 i e n ) Diapozitiv: Capul lui Hipnos — bronz atribuit lui Scopas (secolul iV i e n ) Diapozitiv: Apoxyomenos de Lisip (secolul iV i e n ) 1 2 3 4 Sistematizarea intruchipare perfecta a corpului omenesc intr-un moment de miscare Lisip a facut primele incercari de a reda portretul in sculptura, reproducind figura lui Alexandru Macedon Prin aceasta realizare artistica Lisip pregateste dezvoltarea artei portretului, care se va perfectiona in perioadele istorice urmatoare Creatiile sculptorilor din secolul al iV-lea i e n au innoit tematica operelor si spiritul in care ele erau exprimate Artistii nu mai erau preocupati in aceeasi masura ca in secolul precedent de armonia generala a formelor, ci incercau sa exprime sentimente, trairi sufletesti, chiar si atunci cind statuile lor purtau nume de zei Continutul conversatiei pentru sistematizare : Conversatie si Notarea datelor secventei din ma- — Elemente de exprimare artistica prin care se mar- rezumatul cuncs- indicate de teria de invatamint cheaza trecerea de la sculptura arhaica la clasicismul tintelor profesor predata Comunicare de noi cunostinte (continuare) secolelor V si iV i e n — Sculptori si sculpturi clasice grecesti care s-au pastrat in patrimoniul artistic universal — Conditii sociale si politice care au influentat transformarile in exprimarea artistica din Grecia in secolul al iV-lea i e n Continutul explicatiilor in domeniul picturii, vestigiile artei grecilor nu ne ofera informatii directe Unele scrieri istorice din acea vreme descriu picturile murale care impodobeau peretii diferitelor edificii publice Prin aceste descrieri aflam ca pictorii greci desenau cu maiestrie forme frumoase si foloseau culori variate Caracteristicile picturii grecesti s-au pastrat insa aproape neatinse pe vase Prin sapaturi arheologice s-au scos la iveala numeroase vase intregi sau fragmente, care au fost protejate de intemperii, in subteranele unor morminte sau sub ruinele constructiilor Pictura de pe vasele grecesti arata ca intr-o perioada de inceput pictorii aplicau desene cu culoare neagra pe fond rosu Mai tirziu, prin secolul al V-lea i e n predominau Explicatii cu suport imagistic ilustratie : vas grecesc pictat 1 2 1 3 4 picturile cu desene rosii pe fond negru Tematica acestor desene in culori a evoluat si ea de la redarea unor scene din mitologie, cu personaje severe, reprezentate in pozitii sacre, la scene libere din viata publica sau particulara a oamenilor Olaria era un mestesug foarte raspindit in lumea antica Grecii au preluat indeleinicirea modelarii vaselor de la cretani si au perfectionat-o iu forme noi Grecii au transformat astfel in arta olaria, pe care popoarele vechi o practicau din vremuri indepartate Dupa denumirea ei in limba greaca, arta olariei este cunoscuta de atunci in istoric sub denumirea de ceramica in secolul al iV-lca i e n exista in Atena un cartier intreg de cera-misti Grecii au detinut citeva secole monopolul productiei ceramice, raspindind produsele lor iu intreaga lume antica l’i imele vase grecesti aveau o ornamentatie cu desene geometrice, asa cum pot fi vazute pe amforele atice care dateaza inca din secolul al VHi-lea i e n Amforele sint cele mai reprezentative realizari ceramice grecesti Vase de lut, de forma alungita, usor bombate la mijloc, amforele serveau la pastrarea si transportul diferitelor produse agricole: cereale, vin, ulei de masline Ccramistii greci au realizat si multe vase de forme si malinii variate: cupe, cesti care erau destinate uzului casnic, meselor si festivitatilor colective sau ofrandelor religioase in localitatea Tanagra din Bcotia a fost descoperita o bogata colectie de statuete din lut ars colorate, care au capatat numele de "statuete de Tanagra", dupa localitatea unde au fost gasite de arheologi Se crede ca aria modelarii statuetelor de Tanagra s-a peifcctionat in secolul al iV-lea i e n Ele reprezinta figuri de femei si copii frumos invesmintati Statuetele, placut colorate, reprezinta si un material documentar care informeaza despre inbracamintea si tinuta plina de gratie a femeilor antice ilustratie : vas arhaic grecesc — amfora atica (secolul Viii i e n ) ilustratii : Statuete de Tanagra (secolul iV i e n ) з 4 440 1< 441 Sistematizare si fixare finala, prin analiza unor opere de arta greaca antica, reproduse in manual Frumusetea si armonia formelor, pe care artistii antichitatii clasice grecesti le-au intruchipat in creatiile lor, erau, parca, o chemare adresata compatriotilor, un indemn spre unitate si intelegere Zadarnic insa! Chemarea lor s-a raspindit ca un ecou, departe in istorie, fara sa poata fi insa de folos contemporanilor Framintarile din interior au dat curaj dusmanilor din afara si curind forta politica a grecilor a fost nimicita, mai intii de macedoneni, apoi de romani Au supravietuit insa creatiile spirituale, arta si intreaga cultura antica a acestui popor Acumularile lor in domeniul culturii au intrat in circuitul de valori spirituale al omenirii Vestigiile monumentelor, frinturile capodoperelor artei grecilor antici reprezinta astazi o mare parte din tezaurele artistice ale celor mai mari muzee din lume — Caracteristicile arhitecturii grecesti — Sculptori si sculpturi reprezentative pentru arta greaca din secolul V si iV i e n — Ceramica si pictura grecilor antici 2 Activitate independenta : analiza ilustratiilor din manual indicatii : — Priviti ilustratiile din manual de la tema A rta grecilor antici Notati explicatiile in caiete si denumirea operelor pe care le reprezinta ilustratia, in urmatoarele rubrici: a) arhitectura: — monumente — caracteristici 3 b) sculptura: secolul V i e n secolul iV i e n c) caracterizarea sculpturii clasice grecesti d) ceramica greceasca antica Precizare: — Continuati analiza ilustratiilor acasa (activitatea de analiza incepe in clasa sub indrumarea profesorului si se da ca tema pentru acasa continuarea ei) — Pezumatul continutului temei este cuprins in fisa 3 A (Fisa se distribuie la sfirsitul activitatii ) Clasificarea ilustratiilor dupa categoriile artistice pe care le reprezinta (prin notare in caiete) 4 Tema pentru acasa a) Studierea temei dupa notite, manual si fisa schema; b) Analiza ilustratiilor din manual dupa tehnica invatata in clasa; c) Colectionarea de ilustrate care reproduc vestigii ale artei grecesti antice ANEXA ЗА SCHEMA continutului de idei si notiuni din tema de istorie antica intitulata Arta grecilor antici (clasa a V-a) 1 Conditiile dezvoltarii artei clasice grecesti (secolul V i e n , secolul lui Pericle)   — caracteristici arhitectonice — simplitatea planului — decoratia exterioara — coloanele — frontonul — friza — dorice — ionice — corintice — decoratia interioara — statui ale zeilor bogat ornamentate 2 Arhitectura 3 Sculptura | 4 Pictura 1 — Templele f — pe Acropola Atenei — constructii i   renumite — Partenonul — Erehteionul — Templul ini Zeus din Olimpia — Propilcele , — Teatrele — Caracteristicile sculpturii grecesti — Sculptori si opere din secolul V i e n — Caracteristicile sculpturii din secolul iV i e n — in alte orase — din Grecia — Asia Mica — Colonii — pe Acropola Atenei   Dionysos ( — Odeonul — Delii — Milet etc , — reprezinta idealul de frumusete al corpului omenesc; — reda frumusetea maiestuoasa, senina, calma; — tehnica redarii formelor a evoluat;   — tematica variata din mitologie si din viata reala; — statui sculptate in materiale variate; — Sculptori si opere , din secolul iV i e n {— aur — fildes — pietre pretioase {— statuia Atenei — Zeus — basoreliefuri pe friza si frontonul Partenonului — Miron — Discobolul — reflecta schimbarile din societatea greaca dupa razboiul peloponeziac; — incearca sa satisfaca gusturile rafinate ale oamenilor imbogatiti; — suferintele oamenilor au facut mai sensibili pe artisti (redau staii sufletesti); — Praxiteles — Hermes cu Dionysos copil — Scopas — Heracles — Lisip — Apoxyomenos — S-a pastrat pe vase; — A evoluat ca tematica si tehnica artistica; {— scene din mitologie — viata de familie — viata sociala ANEXA 3 В LiSTA mijloacelor didactice necesare pentru predarea temei intitulata Arta grecilor antici A Montaj audio (text si muzica) B Diapozitive: 1 Acropola Atenei — vedere generala 2 Ruinele cetatii Troia 3 Poarta leoaicelor din Micene 4 Procesiune pe Acropole (reconstituire) 5 Coloana in stil doric 6 Coloana in stil ionic (Calea sacra din Delfi) 7 Coloane iu stil corintic 8 Partenonul 9 Efebi si cavaleri — basorelief din friza apuseana a Partenonului (440 — 437 i e n ) 10 Frontonul templului lui Zeus din Olimpia — marmura (470 —455 i e n ) 11 Erehteionul 12 Teatrul antic din Milet (stadiul actual) 13 Ruinele cetatii-colonie Histria 14 Femei framintind coca (sculptura secolul Vi i e n ) 15 Conducatorul de car din Delfi — bronz (470 i e n ) 16 Discobolul de Miron (bronz — 450 i e n ) 17 Hermes cu Dionysos copil — sculptura in marmura de Praxitele (330 i e n ) 18 Capul lui Hipnos — bronz atribuit lui Scopas (secolul iV i e n ) 19 Apoxyomenos de Lisip (secolul iV i e n ), 20 Vas grecesc pictat 21 Vas arhaic grecesc — amfora atica (secolul Viii i e n ) 22 Statuete de Tanagra (secolul iV i e n ) 445 ANEXA 4 MODELUL 1 Anatomia si fiziologia omului, clasa a Xi-а liceu 1 Tema: Anatomia si fiziologia segmentului bucal 2 Obiective : dupa ce au studiat segmentul bucal si glandele anexe, elevii trebuie sa posede urmatoarele cunostinte si abilitati: — sa delimiteze pe mulajul corpului omenesc cavitatea bucala si anexele sale; — sa reprezinte schematic structura unui dinte; — sa explice producerea actului reflex al masticatiei, indicind secventele anatomice care participa la acest proces fiziologic; — sa evidentieze, prin proba de laborator, compozitia chimica a salivei; — sa reprezinte schematic formatiunile anatomice care participa la mecanismul formarii bolului alimentar 3 Desfasurarea activitatii: Momente pedagogice ale activitatii Continutul invatamintului Tehnici de instruire Activitati speciale ale elevilor 1 2 3 4 Comunicare de noi — Alcatuirea aparatului digestiv: Observatii pe mulajul inregistrarea in cunostinte — tubul digestiv — segmentul bucal, corpului omenesc caiete a datelor faringian, esofagian, Concluzii individuale pe esentiale gastric, intestinal baza observatiilor — glandele anexe: glandele salivare, С c; iv er sa ti e (segme n tcle Sistematizare si conso- ficatul si pancreasul tubului digestiv) Rezumatul informatiei in Noteaza schema lidare partiala de cu- schema pe tabla in caiete nostinte Comunicare de noi cu- — Segmentul bucal si digestia bucala: — Explicatii dupa mulaj nostinte (continuare) — delimitarea segmentului si a anexelor (cavitatea bucala si cavitatii bucale; anexele sale)   — dentitia; Sistematizare si consolidare Comunicare de noi cunostinte (continuare) Sistematizare si consolidare finala Aplicatii — limba; — glandele salivare — Dentitia: — alcatuirea unui dinte; — felurile dintilor; — felurile dentitiei; — formula dentara; — inervatia — Rolul dentitiei si al musculaturii in procesul masticatiei — Actul reflex al masticatiei — Segmentul bucal si digestia bucala — Glandele salivare: — glande sublinguale; — glande submaxilare; — glanda parotida — Compozitia chimica a salivei: — apa'99%; — saruri minerale; — substante organice; — mucina; — amilaza salivara — implicatiile salivei in digestia bucala — Actul reflex al salivatiei — Mecanismul formarii bolului alimentar — Observatii : mulajul unui dinte — Expunere : formula dentara si inervatia dintelui — Conversatie : — Ce formatiuni anatomice participa la procesul de masticatie? — Cum se produce actul masticatiei ? Rezumatul verbal al cunostintelor Proiectie de diapozitive : — muschii masticatori; — dispozitia glandelor salivare Explicatii : compozitia chimica a salivei Experienta de laborator (pe echipe): evidentierea actiunii amilazei salivare (vezi descrierea experientei in anexa 4 A), Rezumatul cunostintelor Problema : Construiti schema actului reflex al salivatiei Conversatie : functiile salivatiei Problema : Explicati mecanismul formarii bolului alimentar Deseneaza structura dintelui Reprezinta schematic reflexul masticatiei Noteaza observatiile dupa diapozitive si explicatiile profesorului, inregistreaza in caiete observatiile personale la tema de laborator Ф- 05 ANEXA 4 А LUCRARE DE LABORATOR NR 1 Evidentierea actiunii amilazei salivare Lucrarea Materiale necesare Modul de lucru Observatii, explicatii 1) Recoltarea salivei — alcool — vata — pahar Berzelius Se deschide gura, se aplica un masaj energic asupra gingiilor Sub buza inferioara se asaza un pahar Berzelius, lasind sa curga saliva 2) Evidentierea actiunii amilazei salivare: Proba i — eprubeta — solutie amidon — solutie iod Se toarna solutie de amidon intr-o eprubeta si se adauga solutie de iod Proba a il-a — eprubeta — solutie amidon — saliva — licoare Fehling — spirtiera — Peste solutia de amidon dintr-o eprubeta se adauga un mililitru de saliva si se agita — Se lasa 10 minute si se adauga putina licoare Fehling, dupa care se incalzeste la fierbere ANEXA 5 MODELUL 6 Anatomia si fiziologia omului, clasa a Xi-а liceu 1 Tema: Compozitia chimica a singelui 2 Obiective : dupa studierea temei, elevii trebuie sa probeze ca si-au insusit cunostintele despre compozitia chimica a singelui prin urmatoarele actiuni: — sa reproduca exact, intr-o schema scrisa, proportia compusilor chimici implicati in plasma sanguina; — sa evidentieze in experiente de laborator prin ce se diferentiaza plasma sanguina de serul sanguin, fibrinogenul, serumalbuminele si serumglobulinele; — sa poata preciza deviatiile patologice in compozitia singelui dupa datele unui examen de laborator 449 3 Desfasurarea activitatii : Momente pedagogice ale activitatiii Co ntinutul invatamintului Tehnici de instruire Activitati speciale ale elevilor 1 2 3 4 Controlul si consolidarea cunostintelor din tema precedenta Fiziologia respiratiei: componentele anatomice ale aparatului respirator si functiile lor Chimismul functiei respiratorii Fise exercitiu : schema alveolelor pulmonare indicatii : completati pe schema denumirea componentelor anatomice si mentionati rolul lor functional Problema: Precizati formulele chimice ale schimburilor gazoase care au loc in procesul respiratiei Completeaza pe desen denumirea componentelor anatomice si indica functia lor Reproduc in caiete formulele chimice ale schimburilor gazoase Pregatirea fondului aperceptiv pentru noile cunostinte — Rolul singelui in functia respiratorie Comunicarea de noi cunostinte — Compozitia chimica a singelui Consolidarea si sistematizarea cunostintelor Aplicatii — Compozitia plasmei sanguine: — 90% apa; — reziduu uscat: 10%: — substante organice; — proteine plasmatice; — fibrinogen 0,5% g; — albumine 3,5% g; — globuline 3% g; — uree, acid ureic; — creatina; creatinina; — glucide 0,1% g; — lipide 0,5% g; — substante anorganice: - Na - 0,34% g - Ci - 0,37% g — К — 20mg% — Ca — 10 mg% Conversatie frontala: Reamintirea interrelatiilor functionale ale elementelor structurale din aparatul respirator si precizarea rolului singelui in functia respiratorie Experienta de laborator (in echipe de cite 2 — 4 elevi) — Distribuirea materialelor necesare si a fisei de lucru (modelul fisei in anexa 5 A) Explicatii: (procesele chimice care vor fi puse in evidenta prin experienta si sistemul de investigatie) Conversatie pentru sistematizarea observatiilor la probele de laborator Aprecieri cu privire la participarea elevilor la activitatea de laborator si la datele obtinute Formuleaza pe grupe observatiile la experienta de laborator ANEXA 5 A — Buletin de examen al singelui Rezumatul cunostintelor si inregistrarea lor in schema pe tabla Fise exercitiu : Buletin examen singe cu situatii patologice Notarea schemei in caiete interpretarea individuala a buletinului de examen (singe) LUCRARE DE LABORATOR Biochimia singelui Lucrare Materiale necesare Modul de lucru Observatii, explicatii i Evidentierea deosebirii dintre plasma sanguina si serul sanguin — eprubeta A — singe coagulat — eprubeta В — singe necoagulat — CaCl2 a) Se aspira ser din eprubeta A ; se trece intr-o alta eprubeta si se adauga citeva picaturi dintr-o solutie de clorura de calciu b) Se aspira plasma din epru-beta В ; se trece intr-o alta eprubeta si se adauga clorura de calciu ii Evidentierea fibrino-genului — eprubeta — singe coagulat (eprubeta A) — HNO3 — Se toarna citeva picaturi de HNO3 peste cheagul de singe iii Evidentierea serum-albuminelor — ser sanguin (eprubeta A) — sulfat de amoniu — Se aspira ser sanguin-din eprubeta A iV Evidentierea serum-globulinelor — filtrat obtinut din lucrarea iii — sulfat de magneziu — Se separa prin filtrare precipitatul de serumalbumine, iar filtratul se trateaza cu sulfat de magneziu 